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Praxis

Prozessbegleitende Diagnose beim 
Mathematiklernen
.oPSeWen]enWZLFNlung Yon /eKraPWssWuGLerenGen LP 5aKPen 
Yon /eKr�/ern�/aboren

Marie elene Bartel − ann-Kathrin Beretz − Katja lengninK − jürgen roth

In zunehmend heterogenen Lerngruppen werden prozessbegleitende Diagnosen mit dem Ziel, Lernende auf der Grundlage 
dieser Diagnosen adaptiv zu fördern, immer wichtiger. Lehramtsstudierende sollten bereits frühzeitig für die Heterogenität 
der Lernenden sensibilisiert werden und das notwendige diagnostische Handwerkszeug erlernen. Wie ein diagnostischer Pro-
zess in der Unterrichtspraxis aussehen und wie er bereits in praxisnahen Lehrveranstaltungen im Rahmen von Lehr-Lern-La-
boren im Studium erlernt werden kann, wird am Beispiel des Mathematikunterrichts verdeutlicht.

1 Einleitung

Diagnostische Kompetenz ZLrG als ZesenWlLFK I�r SroIessLonel�
les +anGeln Yon /eKrSersonen angeseKen �horstKeMper� 2006�� 
GaPLW sLe Gen .ennWnLssWanG unG GLe /ernIorWsFKrLWWe Ger 6FK��
ler�Lnnen� aber auFK Geren /ernsFKZLerLgNeLWen angePessen 
YerIolgen unG GarauI basLerenG AnNn�SIungsSunNWe I�r eLne 
)|rGerung LGenWLÀ]Leren N|nnen. 'aKer soll GLe (nWZLFNlung 
GLagnosWLsFKer .oPSeWen] bereLWs LP /eKraPWssWuGLuP ange�
baKnW ZerGen �.M.�/eKrerbLlGung� 200��. +LerI�r LsW naFK sel-
TER eW al. �201�� eLne Ir�Ke 6ensLbLlLsLerung I�r GLe +eWerogenL�
WlW Yon /ernenGen noWZenGLg� GaPLW 6WuGLerenGe GLe AngeboWe 
]uP (rlernen Yon GLagnosWLsFKer .oPSeWen] als releYanW ePS�
ÀnGen unG LP 6WuGLenYerlauI SroGuNWLY nuW]en. ,n 3ra[LsSKasen 
PLW 6FK�ler�Lnnen ZLrG GLe so auIgebauWe .oPSeWen] Yon Gen 
6WuGLerenGen erSrobW� unG LKre GabeL gesaPPelWen (rIaKrun�
gen reÁeNWLerW �selter eW al.� 201��. 'Les soll ]u GLIIeren]LerWen 
unG obMeNWLYLerbaren 'Lagnosen beLWragen.
/eKr�/ern�/abore GLenen �1� als au�ersFKulLsFKe /ernorWe Ger 
6FK�lerI|rGerung� �2� erP|glLFKen als )orsFKungslabore IaFK�
GLGaNWLsFKe *runGlagen� unG (nWZLFNlungsIorsFKung unG ��� 
GLenen Ger 9er]aKnung Yon 7KeorLe unG 3ra[Ls LP 5aKPen Ges 
+oFKsFKulsWuGLuPs Yon /eKraPWssWuGLerenGen �roth & lengninK� 
201��. 'er GrLWWe AsSeNW Nann PLW %lLFN auI GLe (nWZLFNlung GLa�
gnosWLsFKer .oPSeWen] Yon /eKraPWssWuGLerenGen Ln Ger +oFK�
sFKulleKre noFK eLnPal ausGLIIeren]LerW ZerGen. /eKr�/ern�/a�
boren NoPPW KLer eLne GreLIaFKe 5olle ]u. =uP eLnen N|nnen 
6WuGLerenGe Ln LKnen GLe +eWerogenLWlW eLner /erngruSSe KauW�
naK erleben. 'Les Nann beL LKnen ]ur noWZenGLgen 6ensLbLlL�
sLerung I�r +eWerogenLWlW beLWragen. /eKr�/ern�/abore N|nnen 
Gar�ber KLnaus als MaWerLalSool I�r auWKenWLsFKe /eKr�/ern�6LWu�
aWLonen GLenen� LnGeP ]. %. 9LGeoaussFKnLWWe oGer 7ransNrLSWe 
GLe %earbeLWungsSro]esse Yon %esuFKsgruSSen LP /eKr�/ern�/a�
bor abbLlGen. 'Lese N|nnen Ln *ro�YeransWalWungen LP 6WuGLuP 
I�r Gas (rlernen GLagnosWLsFKer .oPSeWen] eLngeseW]W ZerGen. 
6FKlLe�lLFK N|nnen Ln /eKr�/ern�/aboren LP sSlWeren 6WuGLenab�
sFKnLWW lernSro]essbegleLWenGe 'Lagnosen auFK Ln (FKW]eLW eLn�
ge�bW unG so GLagnosWLsFKe .oPSeWen] erSrobW ZerGen. 

UP GLe (nWZLFNlung Yon GLagnosWLsFKer .oPSeWen] LP /eKraPWs�
sWuGLuP unG GLe 5olle Yon /eKr�/ern�/aboren Ln GLeseP 3ro]ess 
GarsWellen ]u N|nnen� ZerGen LP )olgenGen ]unlFKsW Ger %egrLII 
GLagnosWLsFKe .oPSeWen] soZLe GLe .oPSonenWen Ges 'Lagno�
seSro]esses erlluWerW �sLeKe Ga]u auFK Gen %asLsarWLNel Ln GLe�
seP +eIW�. ,P AnsFKluss Garan ZLrG GLe ArbeLW PLW /ernenGen 
unG 6WuGLerenGen Ln Gen /eKr�/ern�/aboren MaWKePaWLN an Gen 
6WanGorWen *Le�en unG .oblen]�/anGau YorgesWellW. 'abeL geKen 
ZLr LnsbesonGere auI GLe (nWZLFNlung GLagnosWLsFKer .oPSeWen] 
beL /eKraPWssWuGLerenGen LP 5aKPen Ger /eKr�/ern�/aborarbeLW 
eLn unG berLFKWen (rIaKrungen soZLe ersWe ePSLrLsFKe %eIunGe 
Ga]u. ,n Ger 2nlLne�(rgln]ung ZerGen anKanG NonNreWer MaWe�
rLalLen 7LSSs I�r GLe SraNWLsFKe UPseW]ung Yon GLagnosWLsFKen 
3ro]essen LP MaWKePaWLNunWerrLFKW IorPulLerW unG anKanG eLnes 
%eLsSLels aus GeP MaWKePaWLN�/abor ªMaWKe LsW PeKr© erlluWerW.

2 Diagnostische Kompetenz entwickeln − 
Komponenten des Diagnoseprozesses

UnWer GLagnosWLsFKer .oPSeWen] YersWeKen ZLr LP )olgenGen 
»ein Bündel von Fähigkeiten, um den Kenntnisstand, die Lern-
fortschritte und die Leistungsprobleme der einzelnen Schüler 
sowie die Schwierigkeiten verschiedener Lernaufgaben im Un-
terricht fortlaufend beurteilen zu können, sodass das didakti-
sche Handeln auf diagnostischen Einsichten aufgebaut werden 
kann.« �WEINERT� 2000� 6. 1��
'abeL LsW besonGers ZLFKWLg� Gass es nLFKW ªuP Ss\FKologLsFKe 
7esWs geKW� sonGern uP GLe IorWlauIenGe 5egLsWrLerung Ger /ern� 
unG /eLsWungsIorWsFKrLWWe� aber auFK Ger /ernsFKZLerLgNeLWen© 
Ger 6FK�ler�Lnnen �WEINERT� 2000� 6. 1��.
6olFKe 'Lagnosen ]u /ernSro]essen N|nnen seKr unWersFKLeG�
lLFK ausseKen unG unWersFKLeGlLFKe =LelseW]ungen YerIolgen 
�Ygl. I�r eLne 6\sWePaWLsLerung von aufschnaiter eW al.� 201��. 
+luÀg sLnG GaPLW AusgangslagenerKebungen Yor eLner /erneLn�
KeLW oGer /ernsWanGs�berSr�Iungen als AbsFKluss eLner /ern�
eLnKeLW gePeLnW. 6olFKe Statusdiagnosen erIassen ]Zar GLe 
/ernergebnLsse unG .oPSeWen]en Ger 6FK�ler�Lnnen ]u eLneP 
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besWLPPWen =eLWSunNW� geben MeGoFK Ln Ger 5egel NeLnen AuI�
sFKluss ]u Ger )rage� ZLe GLe 6FK�ler�Lnnen ]u LKren /|sungen 
gelangW sLnG. 'a GLes PLW %lLFN auI Gas ,GenWLÀ]Leren Yon )|r�
GeranslW]en MeGoFK ]enWral LsW� ZerGen LP 5aKPen Ger /eKr�
YeransWalWungen Ln *Le�en unG /anGau Yor alleP Prozessdiag-
nosen YorgenoPPen. +Ler]u ZLrG Yor alleP auI GLe %earbeLWung 
eLn]elner AuIgaben ]. %. Ln *ruSSenarbeLWsSKasen IoNussLerW. 
6olFKe Ln Ger realen 6LWuaWLon oGer YerPLWWelW GurFK eLn 9LGeo 
YerlauIenGen 3ro]essGLagnosen Kaben Gas =Lel� GLe aNWuell Yor�
lLegenGen .oPSeWen]en �ggI. Ln all LKren )aFeWWen� GLIIeren�
]LerWer ]u erIassen �von aufschnaiter eW al.� 201��. 

,P *Le�ener 7eLlSroMeNW Ges (nWZLFNlungsYerbunGes 'Lagnose 
unG )|rGerung LP KeWerogenen UnWerrLFKW �Ygl. Beretz, leng-
ninK & von aufschnaiter� 201�� NonnWen I�nI .oPSonenWen eLnes 
GLagnosWLsFKen 3ro]esses als releYanW KerausgearbeLWeW ZerGen 
�Ygl. auFK von aufschnaiter, Münster & Beretz Ln GLeseP +eIW�� 
GLe Ln eLneP LWeraWLYen GLagnosWLsFKen =ugang PeKrIaFK GurFK�
lauIen ZerGen N|nnen�

�1� Geeignete Daten erheben� GLe eLnen (LnblLFN Ln GLe GLa�
gnosWLsFKe )rage �]. %. GLe 9orsWellungen Ger /ernenGen 
]uP *egensWanGsbereLFK� GLe sSraFKlLFKen )lKLgNeLWen� 
Gas :Lssen unG GLe .oPSeWen]en Ger /ernenGen Ln Gen 
PaWKePaWLsFKen *runGlagen� erP|glLFKen. 'aWen N|nn�
Wen KLerbeL 7esWs� AuIgabenl|sungen� /ernWageb�FKer� 
UnWerrLFKWsSroWoNolle u. a. seLn.

�2� (Förder)relevante Beobachtungen beschreiben� uP 
oIIen I�r GLe 9LelIalW an P|glLFKen 6FK�ler]uglngen unG 
%eGLngungsIaNWoren I�r Gas /ernen ]u seLn unG nLFKW 
gleLFK ]u ZerWen.

��� (Lne 'Lagnose erIorGerW GLe differenzierte kriterienge-
leitete Deutung der Beobachtungen� G. K. GLe %eanWZor�
Wung Ger )rage� ZLe Gas %eobaFKWeWe Yor GeP +LnWer�
grunG IaFKGLGaNWLsFKer .rLWerLen LnWerSreWLerW ZerGen 
Nann. .rLWerLen KelIen� GLe 'euWungen WransSarenW unG 
naFKYoll]LeKbar ]u PaFKen� LnGeP sLe es erP|glLFKen� 
GLe AsSeNWe Ln Ger %eobaFKWung ausÀnGLg ]u PaFKen� 
GLe I�r GLe )|rGerung releYanW sLnG. 

��� :LFKWLg I�r Gas ,GenWLÀ]Leren Yon )|rGeranslW]en LsW 
es� P|glLFKe *r�nGe unG Ursachen I�r Gas beobaFKWeWe 
9erKalWen SlausLbel ]u ersS�ren unG ]u bestimmen. 

��� AuI Ger %asLs Ger YorgenoPPenen %eobaFKWungen� 
'euWungen unG UrsaFKenbesWLPPungen N|nnen Ansatz-
punkte für Fördermaßnahmen LGenWLÀ]LerW unG ggI. ]u 
eLneP )|rGerangeboW ausgebauW ZerGen.

'Le 5eGuNWLon auI GLe 'Lagnose PLW )|rGerabsLFKW� GLe aber 
noFK NeLne ausgeZLesene .on]eSWLon Yon )|rGerPa�naKPen 
beLnKalWeW� LsW beZussW YorgenoPPen ZorGen� uP GLe 6WuGLe�
renGen nLFKW ]u �berIorGern unG auFK NeLne N�nsWlLFKe )|rGer�
sLWuaWLon Ker]usWellen� Ga sLFK eLne eFKWe )|rGersLWuaWLon an 
Ger UnLYersLWlW nLFKW LPPer ergLbW.

3 Lernen in der LernWerkstatt Mathematik − 
für Heterogenität sensibilisieren 
und diagnostische Kompetenz entwickeln

,n Ger /ern:erNsWaWW MaWKePaWLN �Ygl. .asWen 1�� eLneP /eKr�
/ern�/abor an Ger J/U *Le�en� KerrsFKW rege %eWrLebsaPNeLW. 
(Lne 6FKulNlasse PLW 2� 6FK�ler�Lnnen eLnes sLebWen JaKrganges 
eLner 5ealsFKule LsW ]u %esuFK. 'Le .lasse erSrobW geraGe eLne 
/ernuPgebung ]ur elePenWaren 6WoFKasWLN� GLe Yon YLer /eKr�
aPWssWuGLerenGen Ger 6eNunGarsWuIen LP leW]Wen 6WuGLenab�
sFKnLWW LP 5aKPen eLnes 6ePLnars geSlanW ZurGe unG beWreuW 
ZLrG. 'Le 6WuGLerenGen sLnG gesSannW� ZLe Gen JugenGlLFKen 
GLe %earbeLWung LKrer AuIWrlge gelLngW unG ZelFKe .oPSeWen�
]en GLese beL Ger %earbeLWung auIbauen. %ereLWs Ln Ger /ernsL�
WuaWLon selbsW ZLrG I�r GLe 6WuGLerenGen LnWuLWLY erlebbar� ZLe 
gro� GLe +eWerogenLWlW Ger /erngruSSe LsW unG ZLe unWersFKLeG�
lLFK Ger /ernerWrag Ln LKrer /ernuPgebung beL Gen eLn]elnen 
/ernenGen ausIlllW.

,n obLgeP 6ePLnar ZurGe bereLWs beL Ger .on]eSWLon Ger /ern�
uPgebung eLn 6FKZerSunNW auI Gen KanGlungsorLenWLerWen AuI�
bau Yon Grundvorstellungen �Ygl. .asWen 2� gelegW. 6o N|nnen 
GLe 6WuGLerenGen GLGaNWLsFKe .on]eSWe� GLe LKnen LP 5aKPen 
Ger gro�en /eKrYeransWalWungen LP 6WuGLuP bereLWs begegneW 
sLnG� PLW eLner unWerrLFKWsnaKen SraNWLsFKen UPseW]ung Ln Ger 
/ernZerNsWaWW YerbLnGen. 'Le 6WuGLerenGen erlernen GabeL GLe 
ge]LelWe 3lanung Yon /ernanllssen. 'ar�ber KLnaus ZLrG LP 6e�
PLnar eLne GLagnosWLsFKe 6LFKW eLngenoPPen� LnGeP GLe %ear�
beLWungsSro]esse Ger 6FK�ler�Lnnen LP NaFKKLneLn anal\sLerW 
ZerGen. +LerI�r ZerGen GLe %esuFKsYorPLWWage YLGeograÀerW. 
*ePeLnsaP PLW Gen 6WuGLerenGen ZerGen an ausgeZlKlWen 
6]enen GLe *runG]�ge eLner NrLWerLengeleLWeWen 'LagnosWLN unG 
Geren %eGeuWung I�r eLne aGaSWLYe )|rGerung erarbeLWeW. 

/oKnenGe 6FKZerSunNWe sLnG LnsbesonGere Ger AuIbau Yon 
*runGYorsWellungen� aber auFK Gas %egrLIIslernen soZLe GLe 
6SraFKe Ger 6FK�ler�Lnnen unG Ges UnWerrLFKWs.

.asWen 1. 'Le /ern:erNsWaWW MaWKePaWLN an Ger J/U *Le�en

'Le LernWerkstatt Mathematik an Ger J/U *Le�en LsW eLn 2rW Ges /ernens I�r 6FK�ler�Lnnen� 6WuGLerenGe 
Ger /eKrlPWer MaWKePaWLN unG :LssensFKaIWler�Lnnen. ,n LKr ZerGen /ernuPgebungen PLW eLneP AngeboW 
an MaWerLalLen ]uP KanGlungsorLenWLerWen unG IorsFKenG�enWGeFNenGen ArbeLWen PLW 6FKulNlassen 
bereLWgesWellW.

'Le /ernuPgebungen ZerGen Yon 6WuGLerenGen unWer ZLssensFKaIWlLFKer %egleLWung Non]LSLerW unG 
GurFK 6FKulNlassen erSrobW. ,n Ger YLGeogesW�W]Wen AusZerWung soll GLe GLagnosWLsFKe .oPSeWen] Ger 
6WuGLerenGen geI|rGerW ZerGen. 'Le )orsFKungsgruSSe MaWKePaWLNGLGaNWLN Ger UnLYersLWlW *Le�en 
begleLWeW unG eYaluLerW GLese ArbeLW. 'aGurFK ZerGen neue )orsFKungsergebnLsse I�r eLn /eKren unG /ernen an 6FKule unG 
UnLYersLWlW geZonnen. :eLWere ,nIorPaWLonen unWer� 

http://www.uni-giessen.de/fbz/fb07/fachgebiete/mathematik/idm/projekt/lernwerkstatt
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,n Ger obLgen /ernsLWuaWLon ]ur elePenWaren 6WoFKasWLN sWellWe 
sLFK I�r eLnen GLagnosWLsFKen =ugang eLn 9ergleLFK Ger LnGLYLGu�
ellen 9orsWellungen �]. %. ]u :aKrsFKeLnlLFKNeLWen beLP :�r�
Ieln unG beLP *l�FNsraG� PLW Gen aus PaWKePaWLsFKer 6LFKW 
LnWenGLerWen �norPaWLYen� *runGYorsWellungen �Ygl. .asWen 2� 
als besonGers LnWeressanW Keraus �Ygl. Gas %eLsSLel Ln .asWen ��.

'Le 6FK�ler YerIolgen beLP %earbeLWen Ger AuIgabe ZLe Ln Ger 
IaFKGLGaNWLsFKen /LWeraWur besFKrLeben Gen sogenannWen Be-
deutsamkeitsansatz �Büchter eW al.� 200�� 6. 6�. 'abeL ZLrG Ger 
)oNus auI eLn I�r Gas ,nGLYLGuuP beGeuWsaPes (Ln]elergebnLs 
�*l�FNs]aKl� 7rLNoWnuPPer� *eburWsWag� beLP :�rIeln gelegW. 
(Lne AuIPerNsaPNeLW auI lange 6LFKW unG eLn s\sWePaWLsFKes 
=lKlen Yon M|glLFKNeLWen� Gas eLne IaFKlLFK WragIlKLge norPa�
WLYe *runGYorsWellung Yon /aSlaFe�:aKrsFKeLnlLFKNeLW anbaK�
nen Z�rGe� ZLrG Yon Gen 6FK�lern KLer nLFKW aNWLYLerW. 

An solFKen 6]enen ZLrG I�r GLe 6WuGLe�
renGen LnsbesonGere GLe 5eleYan] Yon 
'Lagnose I�r eLne aGaSWLYe )|rGerung 
guW sLFKWbar� LnGeP sLe sLFK I�r GLe eLn�
]elnen /ernenGen MeZeLls Iragen� ZelFKe 
LnGLYLGuellen 9orsWellungen GLese Ln Ger 
/ernsLWuaWLon ]eLgen unG ZLe PaWKePa�
WLsFK ansFKlussIlKLg GLese 9orsWellungen 
I�r Gas ZeLWere (rarbeLWen Ges 7KePen�
IelGes sLnG. =uP ,GenWLÀ]Leren Yon )|r�
GeranslW]en ZerGen Gann M|glLFKNeLWen 
angeGaFKW� LnGLYLGuelle 9orsWellungen ]u 
besWlrNen oGer 9orsWellungsZeFKsel ]u 
LnLWLLeren. ,n GeP oben besFKrLebenen 
)all ZurGen eLn :�rIele[SerLPenW PLW 
s\sWePaWLsFKer NoWaWLon Ln eLner 6WrLFK�
lLsWe soZLe eLn s\sWePaWLsFKes Ab]lKlen 
aller .oPbLnaWLonen angesFKlossen. 

9orlluÀge (LnblLFNe Ln GLe I�r GLe %e�
gleLWIorsFKung eLngeseW]Wen ,nWerYLeZs 
unG )rageb|gen ZeLsen GarauI KLn� Gass 
GLe 6WuGLerenGen GLe .urse als seKr re�

leYanW I�r LKre sSlWere %eruIsSra[Ls erleben unG auI %asLs LK�
rer )lKLgNeLWsselbsWeLnsFKlW]ung eLn subMeNWLYer /ern]uZaFKs 
sWaWWÀnGeW �Beretz, lengninK & von aufschnaiter� 2016�.

,n PeKr als Ger +llIWe Ger 6WuGLerenGenLnWerYLeZs ZLrG GaKer 
eLne ZeLWere AusZeLWung solFKer 6ePLnare LP 6WuGLuP �]. %. 
eLne YerWLeIenGe :LeGerKolung� Yon Gen 6WuGLerenGen ange�
regW� uP GLe geZonnenen (rNennWnLsse Ln eLneP ]ZeLWen 6FKrLWW 
auFK SraNWLsFK uP]useW]en. ,nsbesonGere Gas 'urFKlauIen Ges 
GLagnosWLsFKen 3ro]esses naFK GeP Ln AbsFKnLWW 2 angegebenen 
6FKePa KaW sLFK aus 6LFKW Ger 6WuGLerenGen beLP (rsWellen Yon 
'Lagnosen beZlKrW� GabeL ePSÀnGen alle 6WuGLerenGen GLe Ln 
Ger 9eransWalWung eLngeI�KrWen .rLWerLen I�r GLe 'Lagnose als 
ZLFKWLge +alWeSunNWe� uP sLFK Ln Ger .oPSle[LWlW eLnes 9LGeos 
oGer 7ransNrLSWes auI besWLPPWe AsSeNWe IoNussLeren ]u N|n�
nen.

.asWen 2. *runGYorsWellungen ]u PaWKePaWLsFKen ,nKalWen

Grundvorstellungen �voM hofe� 200�� roth & siller� 2016�

*runGYorsWellungen reSrlsenWLeren absWraNWe %egrLIIe ansFKaulLFK. 6Le Kaben LKre :ur]eln Ln gegensWlnGlLFKen 
+anGlungserIaKrungen aus GeP UnWerrLFKW oGer GeP AllWag� ZerGen anKanG Yon MaWerLalLen oGer �PaWKePaWLsFKen� 
'arsWellungsPLWWeln �]. %. =aKlensWraKl� geoPeWrLsFKe )Lgur� reSrlsenWLerW unG GurFK �geGanNlLFKe oGer reale� 2SeraWLonen PLW 
LKnen erZorben soZLe YerWLeIW. 6o N|nnWe eLn .LnG ]. %. anKanG seLner *eburWsWagsWorWe GLe *runGYorsWellung Bruchzahl als Teil

eines Ganzen erZerben� LnGeP es GLe 7orWe Ln ]Z|lI gleLFKgro�e 7eLle WeLlW unG sLFK ]ZeL GaYon nLPPW. (s KaW GaPLW 12
2  Ger gan]en

7orWe auI GeP 7eller. Neben Ger genannWen *runGYorsWellung Bruchzahl als Teil eines Ganzen sLnG noFK eLne 5eLKe Yon ZeLWeren 
*runGYorsWellungen ]u %ruFK]aKlen unG 2SeraWLonen PLW %ruFK]aKlen I�r eLnen YersWlnGnLsorLenWLerWen UPgang PLW %r�FKen ]u 
enWZLFNeln. =usaPPensWellungen solFKer *runGYorsWellungen ÀnGeW Pan eWZa beL MALLE �200�� oGer padBerg & Wartha �201��.

Man unWersFKeLGeW ]ZLsFKen individuellen Vorstellungen �also solFKen� GLe 6FK�ler�Lnnen MeZeLls LnGLYLGuell enWZLFNeln� 
unG (normativen) Grundvorstellungen� GLe sLFK LP IaFKGLGaNWLsFKen 'LsNurs als WragIlKLge LnKalWlLFKe %asLs I�r Gas MeZeLls 
]ugrunGelLegenGe PaWKePaWLsFKe .on]eSW KerausNrLsWallLsLerW Kaben. *uWe AuIgaben unG /ernuPgebungen sLnG so gesWalWeW� 
Gass 6FK�ler�Lnnen Garan LnGLYLGuelle 9orsWellungen ausbLlGen N|nnen� GLe NonIorP PLW �norPaWLYen� *runGYorsWellungen sLnG. 
*runGYorsWellungen sLnG GaKer %e]ugsSunNWe I�r eLnen auI LnKalWlLFKes 9ersWeKen ausgerLFKWeWen UnWerrLFKW.

.asWen �. ,nGLYLGuelle 9orsWellungen ]ur :aKrsFKeLnlLFKNeLW eLner AugensuPPe beLP 
:�rIeln PLW ]ZeL :�rIeln aus Ger /ern:erNsWaWW MaWKePaWLN

6LWuaWLonsbesFKreLbung� 'Le 6FK�ler �61−6�� sollen naFK Ger (LnarbeLWungsSKase 
]uP 7KePa :aKrsFKeLnlLFKNeLW LKr :Lssen YerWLeIen. 6Le sollen sFKlW]en� ZelFKe 
AugensuPPe beLP :�rIeln PLW ]ZeL :�rIeln aP PeLsWen auIWauFKen ZLrG. 
'Le 6WuGenWLn �%1� IorGerW GLe 6FK�ler ]u %egr�nGungen auI. NaFK eLner Nur]en 
.llrungsSKase ]uP %egrLII ªAugensuPPe© NoPPen IolgenGe 6FKlW]ungen ]usWanGe�

=1 61 ���berlegW!! aFKW�

=2 6� ,FK sag elI. NeLn 6Sa�� LFK sag 10.

=� 62 sLeben�

=� %1 6Leben. oN. .|nnW LKr Gas Genn auFK begr�nGen"

=� 6� bKKK. ��laFKW!! 7rLNoWnuPPer.

=6 %1 2N� Moar. ,sW ne %egr�nGung. �An 61 geZanGW� %eL GLr"

=� 61 *l�FNs]aKl.

=8 %1 *l�FNs]aKl. 2N. ��an 62 geZanGW!! UnG ZaruP sagsW Gu ne 6Leben"

=� 62 AuFK 7rLNoWnuPPer.

=10 %1 2N.
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,n ]ZeL Yon ]eKn ,nWerYLeZs geben GLe 6WuGLerenGen Gar�ber KL�
naus an� Gass sLe geraGe GurFK Gen 'LagnoseSro]ess LP 6ePLnar 
GLe 5eleYan] Ger YorKer gelernWen IaFKGLGaNWLsFKen .on]eSWe 
aus Gen GLGaNWLsFKen *runGYeransWalWungen YLel GeuWlLFKer se�
Ken� »Ja du brauchst halt das, was davor war, so als Kontext, 
damit du diagnostizieren kannst« (Mathe/Physik-Student im 
7. Semester).
'Lese ,nWerYLeZgruSSen sFKlagen Yor� bereLWs Ir�Ker LP 6WuGLuP 
GLagnosWLsFKe (lePenWe eWZa GurFK GLe NuW]ung Yon 9LGeos eLn�
]ubauen� u. a. uP auFK GLe WKeoreWLsFKen PaWKePaWLNGLGaNWL�
sFKen *runGlagen� ZLe eWZa GLe )rage naFK PaWKePaWLsFKen 
*runGYorsWellungen� naFK LnKalWsbe]ogenen .oPSeWen]en unG 
naFK sSraFKsensLbleP UnWerrLFKW� Ln eLnen beGeuWsaPen .on�
We[W ]u sWellen unG LKnen so unWerrLFKWsSraNWLsFKe 5eleYan] ]u 
YerleLKen.

4 Lernen in und mit Daten aus dem
Mathematik-Labor »Mathe ist mehr« der
Universität Koblenz-Landau

'Le Yon Gen *Le�ener 6WuGLerenGen erZ�nsFKWe Ir�Kere unG 
PeKrIaFKe (LnbLnGung Yon GLagnosWLsFKen (lePenWen LP 6WuGL�
uP ZLrG an Ger UnLYersLWlW .oblen]�/anGau bereLWs realLsLerW.

,P %aFKelor�6WuGLuP ZerGen LnnerKalb PaWKePaWLNGLGaNWL�
sFKer *ro�YeransWalWungen ausgeZlKlWe AussFKnLWWe Yon /ern�
Sro]essen Yon /ernenGen Ln )orP Yon ]ZeL� bLs YLerPLn�WLgen 
9LGeoseTuen]en� sogenannWen 9LGeoYLgneWWen� GLe aus GeP 
/eKr�/ern�/abor ªMaWKe LsW PeKr© �Ygl. .asWen �� sWaPPen� 
Gen 6WuGLerenGen ]usaPPen PLW GLagnosWLsFKen )ragen ]ur 
9erI�gung gesWellW.

.asWen �. 'as MaWKePaWLN�/abor ªMaWKe LsW PeKr© Ger UnLYersLWlW .oblen]�/anGau

'as Mathematik-Labor »Mathe ist mehr« Ger UnLYersLWlW .oblen]�/anGau ZLrG
Yon 6FKulNlassen besuFKW� GLe KLer an GreL 7erPLnen MeZeLls �0 MLnuWen
an eLneP /eKrSlanWKePa arbeLWen. 'Le 6FK�ler�Lnnen N|nnen KLer LnWeressanWe
3KlnoPene unG Geren PaWKePaWLsFKe *runGlagen selbsWsWlnGLg erIorsFKen
unG GurFKGrLngen. 6Le arbeLWen GabeL Ln *ruSSen anKanG sFKrLIWlLFKer
ArbeLWsanleLWungen �Ygl. Abb. 1� PLW gegensWlnGlLFKen MaWerLalLen �Ygl. Abb. 2�
unG &oPSuWersLPulaWLonen �Ygl. Abb. ��. 'Leses angeleLWeWe IorsFKenGe /ernen
erP|glLFKW es Gen /ernenGen� auWKenWLsFKes PaWKePaWLsFKes ArbeLWen ]u erleben� *runGYorsWellungen ]u PaWKePaWLsFKen ,nKalWen 
auI]ubauen unG Gar�ber KLnaus LKr PaWKePaWLsFKes *runGlagenZLssen ]u erZeLWern. 'Le 9or� unG NaFKbereLWung Ger /aborarbeLW 
erIolgW LP MaWKePaWLNunWerrLFKW Ger 6FKule. :eLWere ,nIorPaWLonen ]u GLeseP /eKr�/ern�/abor unG alle �ArbeLWs��MaWerLalLen Ger 
/aborsWaWLonen À nGeW Pan unWer www.mathe-labor.de.

Abb. 1. 6FKrLIWlLFKer ArbeLWsauIWrag

Abb. 2. *egensWlnGlLFKes MaWerLal

Abb. �. 6LPulaWLon
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UnWer Vignetten ZerGen Ln sLFK gesFKlossene Nur]e 6]enen� 
eWZa Ln )orP Yon 9LGeos oGer 7ransNrLSWen� YersWanGen� GLe 
eLnen �/eKr��/ernSro]ess Yon /ernenGen �unG /eKrenGen� ]eL�
gen unG ]u Anal\sen ausgeZlKlW ZurGen �sLeKe auFK schratz, 
schWarz & Westfall-greiter� 2012�. 6oll PLW GLesen 9LgneWWen 
GLagnosWLsFKe .oPSeWen] gesFKulW ZerGen� Puss Pan sLe uP 
'LagnoseauIgaben ergln]en �von aufschnaiter, selter & Micha-
elis� 201��.

Das Videotool ViviAn zur Entwicklung diagnostischer 
Kompetenz
'Le an Ger UnLYersLWlW .oblen]�/anGau genuW]Wen 9LgneWWen 
sLnG Ln Gas eLgens GaI�r enWZLFNelWe 9LGeoWool ViviAn ª9LGeoYLg�
neWWen ]ur Anal\se Yon UnWerrLFKWsSro]essen© �Ygl. Abb. � unG 
www.vivian.uni-landau.de� eLngebunGen. 9LYLAn enWKllW neben 
Ger 9LGeoYLgneWWe eLnes 6FK�lerarbeLWsSro]esses noFK ZeLWere 
,nIorPaWLonen. 'Les sLnG u. a. �1� Ger /ernLnKalW unG GLe =Le�
le Ger /ernuPgebung� an Ger GLe 6FK�ler�Lnnen arbeLWen� �2� 
GLe ArbeLWsauIWrlge �Ygl. Abb. 1�� GLe Yon Gen /ernenGen bear�
beLWeW ZerGen� ��� %LlGer Ges /ernPaWerLals �Ygl. Abb. 2� unG 
ggI. GLe 6LPulaWLonen �Ygl. Abb. ��� PLW Genen gearbeLWeW ZLrG� 
��� GLe 6FK�lerGoNuPenWe� also GLe Yon Gen /ernenGen sFKrLIW�
lLFK IesWgeKalWenen 9orgeKensZeLsen unG (rgebnLsse� ��� GLe 
.lassensWuIe unG 6FKulIorP Ger 6FK�ler�Lnnen�gruSSe� soZLe 
�6� eLne (LnorGnung Ger GargesWellWen 6]ene Ln Gen ]eLWlLFKen 
9erlauI Ger 6FK�lerlabor�/ernuPgebung. AbgerunGeW ZLrG Gas 
9LYLAn�6eWWLng GurFK ]ur 9LgneWWe Sassgenau ersWellWe 'Lagnose�
auIWrlge. 'urFK GLeses 6eWWLng YerI�gen GLe 6WuGLerenGen �ber 
,nIorPaWLonen� GLe naKe an Genen sLnG� �ber GLe eLne /eKrNraIW 
Ln Ger enWsSreFKenGen UnWerrLFKWssLWuaWLon YerI�gen Z�rGe 
�Ygl. Bartel & roth� 201�a�. 
9LYLAn ZLrG begleLWenG ]u 'LGaNWLN�9eransWalWungen LP %a�
FKelor�6WuGLuP Ges /eKraPWs MaWKePaWLN eLngeseW]W. 'Le ge�
nuW]Wen 9LGeoYLgneWWen sLnG GabeL auI ,nKalWe Ger MeZeLlLgen 
9eransWalWung abgesWLPPW. ,n Ger 9orlesung ª'LGaNWLN Ger 
=aKlbereLFKserZeLWerungen© sLnG es 9LgneWWen� Ln Genen 6FK��
ler�Lnnen sLFK *runGYorsWellungen ]u %ruFK]aKlen erarbeLWen. 
%egleLWenG ]ur 9eransWalWung ª'LGaNWLN Ger Algebra© ZerGen 
9LgneWWen genuW]W� Ln Genen 6FK�ler�Lnnen sLFK PLW )unNWL�
onsgraSKen auseLnanGerseW]en. ,n Ger 9orlesung ª'LGaNWLN Ger 
*eoPeWrLe© ZerGen 9LgneWWen YerZenGeW� Ln Genen 6FK�ler�
Lnnen 6WraWegLen ]ur )llFKen� unG 5auPLnKalWsPessung erar�
beLWen. 'Le MaWKePaWLNleKraPWssWuGLerenGen Kaben soPLW GLe 
M|glLFKNeLW� Ln GreL /eKrYeransWalWungen PLW Ger /ernuPge�
bung 9LYLAn ]u arbeLWen unG N|nnen sLFK auI GLese :eLse LPPer 
besser Ln GLagnosWLsFKe 3ro]esse KLneLnÀnGen.
'Le 9LgneWWen ZerGen MeZeLls genau Gann eLngeseW]W� Zenn 
GLe ]ur %earbeLWung Ger ]ugeK|rLgen 'LagnoseauIWrlge n|WLgen 
IaFKGLGaNWLsFKen *runGlagen unG .on]eSWe �]. %. GLe *runG�
YorsWellungen ]u %ruFK]aKlen� Ygl. .asWen 2� Ln Ger /eKrYer�
ansWalWung beKanGelW ZurGen. 'Le 6WuGLerenGen beNoPPen Ln 
9LYLAn ]. %. ]ur AuIgabe� GLe 9orsWellungen Ger 6FK�ler�Lnnen 
LP 9ergleLFK ]u Gen LnWenGLerWen *runGYorsWellungen ]u GLa�
gnosWL]Leren. 'Lese GLreNWe AnZenGung Ges WKeoreWLsFKen :Ls�
sens �ber *runGYorsWellungen aus Ger 9orlesung LP 5aKPen 
eLnes solFKen Sra[LsnaKen GLagnosWLsFKen 3ro]esses soll GabeL 
KelIen� GeP AuIbau Yon WrlgeP :Lssen �renKl� 1��6� enWgegen�
]uZLrNen. 'en 6WuGLerenGen soll Gar�ber KLnaus GLe 5eleYan] 

Ger Ln Ger 9eransWalWung YerPLWWelWen 7KeorLe unG Geren NoW�
ZenGLgNeLW I�r eLne IunGLerWe 3ra[Ls beZussW ZerGen �Bartel & 
roth� 201�a�. UP GLe .oPSle[LWlW Ger 'Lagnosen I�r GLe 6WuGLe�
renGen ]u YerrLngern� erKalWen sLe 'LagnoseauIWrlge� GLe LKnen 
GabeL KelIen sollen� sLFK auI eLnLge AsSeNWe �beLsSLelsZeLse Gen 
AuIbau Yon *runGYorsWellungen� Ges /ernSro]esses ]u IoNussLe�
ren. 'Lese 'LagnoseauIWrlge besWeKen soZoKl aus gesFKlosse�
nen als auFK aus oIIenen� IoNussLerenGen )ragen.
'LagnoseauIWrlge ]u GeP LP 7ransNrLSW �Ygl. .asWen �� abge�
bLlGeWen /ernSro]ess lauWen beLsSLelsZeLse� ª%esFKreLben 6Le 
Gen ablauIenGen /ernSro]ess.©� ªArguPenWLerW 6� auI %asLs Ger 
*runGYorsWellung %ruFK]aKl als 7eLl eLnes *an]en" %egr�nGen 
6Le ,Kre AnWZorW.© 6o erKalWen 6WuGLerenGe GLe M|glLFKNeLW GLe 
oben angegebenen .oPSonenWen Ges 'LagnoseSro]esses Nen�
nen]ulernen unG Ln eLner NoPSle[LWlWsreGu]LerWen 6LWuaWLon 
ersWPalLg an]uZenGen. 'Le 'LagnoseauIWrlge sollen Gen 6Wu�
GLerenGen Gar�ber KLnaus KelIen� GLe +eWerogenLWlW Ger /er�
nenGen ]. %. Ln %e]ug auI Gen AuIbau Yon SassenGen *runG�
YorsWellungen ZaKr]uneKPen unG NrLWerLengeleLWeW ]u GeuWen� 
ª+aben alle 6FK�ler�Lnnen Genselben ArguPenWaWLonsansaW] 
geZlKlW"©. 'Le ArbeLW PLW 9LYLAn GLenW soPLW auFK Ger Ir�Ken 
6ensLbLlLsLerung I�r +eWerogenLWlW.
(rgebnLsse ersWer UnWersuFKungen ]eLgen� Gass 6WuGLerenGe Gas 
ArbeLWen PLW 9LYLAn als releYanW I�r LKre sSlWere UnWerrLFKWs�
Sra[Ls eLnsFKlW]en. %eLsSLelsZeLse nennen sLe es geZLnnbrLn�
genG� sLFK Ln 9LYLAn /ernSro]esse Yon /ernenGen genauer anse�
Ken unG auI GLese :eLse Geren *eGanNenglnge naFKYoll]LeKen 
unG GeuWen ]u N|nnen. 'Lese (rgebnLsse GeFNen sLFK PLW Gen 
ersWen 5esulWaWen aus *Le�en. 
4uanWLWaWLYe UnWersuFKungen Ln GLeseP =usaPPenKang GeuWen 
GarauI KLn� Gass Gas ArbeLWen PLW 9LYLAn GLe GLagnosWLsFKe .oP�
SeWen] Yon 6WuGLerenGen − be]ogen auI Gas 'LagnosWL]Leren Yon 

Abb. �. 2berÁlFKe Ges 9LGeoWools 9LYLAn.
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/ernSro]essen Yon %ruFK]aKlen − I|rGern Nann. 'Lese Aussage 
Iu�W auI eLner e[SerLPenWellen 6WuGLe� GLe LP 6oPPersePesWer 
2016 Ln Ger 9orlesung ª'LGaNWLN Ger =aKlbereLFKserZeLWerun�
gen© GurFKgeI�KrW ZurGe. ,P 5aKPen GLeser 6WuGLe arbeLWeWe 
eLne ([SerLPenWalgruSSe PLW Ger oben besFKrLebenen 9ersLon 
Yon 9LYLAn� sSrLFK PLW 9LGeoYLgneWWen. 'Le ]ZeLWe ([SerLPen�
WalgruSSe arbeLWeWe KLngegen PLW 7ransNrLSWYLgneWWen Gersel�
ben /ernsLWuaWLon �Bartel & roth� 201�b�.

Einbindung von diagnostischen Aufträgen 
im Studium − Das Landauer Modell 
der mathematikdidaktischen Lehramtsausbildung
'as ArbeLWen PLW 9LYLAn GLenW �ber GLe bereLWs genannWen As�
SeNWe KLnaus auFK Ger 9orbereLWung auI GLe LP MasWer�6WuGLuP 
LnWegrLerWe SraNWLsFKe ArbeLW LP MaWKePaWLN�/abor ªMaWKe LsW 
PeKr©. 'as AnWL]LSLeren unG 'LagnosWL]Leren Yon /ern� soZLe 
9orsWellungssFKZLerLgNeLWen Yon /ernenGen auI Ger %asLs IaFK�
GLGaNWLsFKer 7KeorLen unG .on]eSWe Nann Gen MasWer�6WuGLe�
renGen GabeL KelIen LP 5aKPen Ges ª'LGaNWLsFKen 6ePLnars© 
/ernuPgebungen I�r 6FK�ler�Lnnen LP MaWKePaWLN�/abor �Ygl. 
.asWen �� aGressaWengereFKW soZLe Ln eLneP geZLssen Ma�e 
aGaSWLY ]u gesWalWen. =uGeP beobaFKWen sLe GLe 'urFKI�Krung 
LKrer selbsWgesWalWeWen /ernuPgebung GurFK 6FK�ler�Lnnen unG 
greLIen ge]LelW Ln Geren /ernSro]esse eLn� Zas Ger 6FKulung 
eLner Sro]essbegleLWenGen GLagnosWLsFKen .oPSeWen] PLW GeP 
=Lel Ger LnGLYLGuellen )|rGerung Yon /ernenGen GLenen soll. =u�
slW]lLFK ZLrG Ger gesaPWe 3ro]ess Ger %earbeLWung eLner 6FK��
lergruSSe MeGer .lasse geÀlPW� soGass GLe 6WuGLerenGen eLnen 
/ernSro]ess LP 'eWaLl anal\sLeren N|nnen. AussFKnLWWe GLeser 
9LGeograÀen ZerGen ZLeGeruP Ln 9LYLAn eLngebunGen unG ZLe 

]uYor besFKrLeben LP %aFKelor�6WuGLuP eLngeseW]W� soGass Yon 
eLneP TuasL�]\NlLsFKen /ernSro]ess Ger 6WuGLerenGen LP 9er�
lauI LKres 6WuGLuPs gesSroFKen ZerGen Nann.

5 Konsequenzen für die Unterrichtspraxis

'as KLer besFKrLebene GLagnosWLsFKe 9orgeKen llssW sLFK auFK 
LP regullren MaWKePaWLNunWerrLFKW I�r eLne unWerrLFKWsbe�
gleLWenGe 'Lagnose eLnseW]en� auFK Zenn es GabeL Zegen Ges 
KoKen +anGlungsGruFNs nLFKW ]u eLneP langZLerLgen AbZlgen 
Yon 'euWungsalWernaWLYen NoPPen ZLrG. 'esKalb LsW ZLFKWLg �1� 
bereLWs beL Ger 3lanung Yon UnWerrLFKW LnIorPaWLYe 6LWuaWLonen 
beZussW Ker]usWellen �selter� o. J.�� GLe (LnblLFNe Ln Gas 'en�
Nen Ger /ernenGen erP|glLFKen� �2� GLese LP UnWerrLFKW ge]LelW 
]u beobaFKWen� ��� GLe GabeL ablauIenGen 3ro]esse beZussW 
auI Ger *runGlage Yon WKeoreWLsFKen (rZarWungen unG unWer�
rLFKWlLFKen =LelYorsWellungen ]u GeuWen� ��� GLe UrsaFKen I�r 
gelLngenGes unG nLFKW gelLngenGes /ernen ]u ergr�nGen unG ��� 
auI GLeser %asLs geeLgneWe )|rGerPa�naKPen ]u LGenWLÀ]Leren.
,n Ger 2nlLne�(rgln]ung ZLrG anKanG Ger LP 7ransNrLSW Ln .as�
Wen � GargesWellWen 6LWuaWLon YerGeuWlLFKW� ZelFKe (LnblLFNe 
eLn 'urFKlauIen Ges 'LagnoseSro]esses Ln Gas 'enNen Yon /er�
nenGen geben Nann unG ZelFKe AnNn�SIungsSunNWe sLFK I�r 
eLne )|rGerung Garaus ]LeKen lassen. ,n GeP GorW GargesWell�
Wen %eLsSLel ]eLgW sLFK� Gass I�r GLe NoPSeWenWe 'urFKI�Krung 
eLnes 'LagnoseSro]esses eLn IunGLerWes :Lssen �ber W\SLsFKe 
9orsWellungen� /ernZege unG /ernK�rGen Yon /ernenGen aus 
Ger PaWKePaWLNGLGaNWLsFKen /LWeraWur ZesenWlLFK LsW. 'Les Nann 
nLFKW nur LP lauIenGen UnWerrLFKW ]uP besseren 9ersWlnGnLs 

.asWen �. 7ransNrLSW eLner /ernsLWuaWLon aus GeP MaWKePaWLN�/abor ªMaWKe LsW PeKr©

6LWuaWLonsbesFKreLbung� ,n Ger abgebLlGeWen /ernsLWuaWLon arbeLWen ]ZeL 6FK�lerLnnen �62� 6�� unG ]ZeL 6FK�ler �61� 6�� eLner 
seFKsWen .lasse Ln *ruSSenarbeLW oKne %eWeLlLgung eLner /eKrNraIW� angeleLWeW GurFK eLnen ArbeLWsauIWrag� aP %ruFK]aKlbegrLII. ,n 
.asWen � sLnG Ger ArbeLWsauIWrag soZLe Gas gegensWlnGlLFKe MaWerLal abgebLlGeW� GLe Gen /ernenGen ]ur 9erI�gung sWeKen.

=1 6� ��lLesW Gen ArbeLWsauIWrag Yor!! 6WellW euFK GLe IolgenGe *esFKLFKWe Yor. (Ln 'rLWWel unG eLn 9LerWel sWreLWen sLFK 
Gar�ber� Zer Yon LKnen beLGen Ger gr|�ere %ruFK LsW.

=2 6� :as YersWeKen Genn ZLr unWer eLneP gr|�eren %ruFK" :as PeKr �brLg bleLbW� oGer"

=� 6� ��IlllW 6� Lns :orW!! 'u PeLnsW. (Ln 'rLWWel� guFN�

=� 61 61� *uFN Pal ��nLPPW eLn 'rLWWel unG eLn 9LerWel Ln GLe +anG unG KllW beLGe 7eLle �bereLnanGer!! Gas LsW Ma eLn 'rLWWel 
unG Gas eLn 9LerWel. UnG Ga sLeKsW Gu Ma Gas 7eLl LsW gr|�er.

=� 6� AFKso� Ma. Also.

=6 6� 'as 'rLWWel LsW gr|�er.

=� 6� ��begLnnW ]eLWgleLFK ]u 6�!! Also� also LsW eLn 9LerWel

=8 62 NeLn� Gas 9LerWel LsW gr|�er.

=� 61 ��begLnnW Nur] YerseW]W ]u 62!! 'as 9LerWel LsW gr|�er. ��nLPPW eLn 'rLWWel unG eLn 9LerWel Ln GLe +anG unG KllW beLGe 
7eLle �bereLnanGer!!. NeLn� Gas 'rLWWel LsW gr|�er.

=10 62 :aruP Gas 'rLWWel"

=11 61 *uFN Pal� Gas LsW Gas 9LerWel ��]eLgW auI Gas 3u]]le!!� Ga brauFKW Pan YLer uP es aus]uI�llen. UnG YoP 'rLWWel 
brauFKW Pan nur GreL uP es aus]uI�llen. ��nLPPW erneuW eLn 'rLWWel unG eLn 9LerWel Ln GLe +anG unG KllW beLGe 7eLle 
�bereLnanGer!!. Also Puss Ma Gas 'rLWWel gr|�er seLn. *uFN. 'as LsW Gas 'rLWWel unG Gas LsW Gas 9LerWel ��]eLgW 62 
ZLeGer GLe 3u]]leWeLle!!
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Ges 6FK�lerKanGelns beLWragen� sonGern /eKrNrlIWen bereLWs Ln 
Ger UnWerrLFKWsSlanung KelIen. 9Lele SoWenWLelle 6FKZLerLgNeL�
Wen N|nnen so anWL]LSLerW� Ln Ger 3lanung ber�FNsLFKWLgW unG LP 
UnWerrLFKW e[SlL]LW WKePaWLsLerW ZerGen.
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5 Konsequenzen für die Unterrichtspraxis 

Das im Artikel beschriebene diagnostische Vorgehen lässt sich auch im regulären 

Mathematikunterricht für eine unterrichtsbegleitende Diagnose einsetzen, auch wenn es dabei 

wegen des hohen Handlungsdrucks nicht zu einem langwierigen Abwägen von 

Deutungsalternativen kommen wird. Deshalb ist wichtig (1) bereits bei der Planung von 

Unterricht informative Situationen bewusst herzustellen (SELTER, o.J.), die Einblicke in das 

Denken der Lernenden ermöglichen, (2) diese im Unterricht gezielt zu beobachten, (3) die dabei 

ablaufenden Prozesse bewusst auf der Grundlage von theoretischen Erwartungen und 

unterrichtlichen Zielvorstellungen zu deuten, (4) die Ursachen für gelingendes und nicht 

gelingendes Lernen zu ergründen und (5) auf dieser Basis geeignete Fördermaßnahmen zu 

identifizieren. 

Im Folgenden wird anhand der im Transkript in Kasten 5 des Artikels dargestellten Situation 

verdeutlicht, welche Einblicke ein Durchlaufen des Diagnoseprozesses in das Denken von 

Schüler/inne/n geben kann und welche Anknüpfungspunkte sich für eine Förderung daraus 

ziehen lassen. Um die Aussagen besser zuordnen zu können, wurden die einzelnen 

Sprechbeiträge der Schüler/innen im Transkript von Z1 bis Z11 durchnummeriert. 

 

 

Kasten 5. Transkript einer Lernsituation aus dem Mathematik-Labor »Mathe ist mehr«

Situationsbeschreibung: In der abgebildeten Lernsituation arbeiten zwei Schülerinnen (S2, S4) und zwei Schüler (S1, S3) einer 
sechsten Klasse in Gruppenarbeit ohne Beteiligung einer Lehrkraft, angeleitet durch einen Arbeitsauftrag, am Bruchzahlbegriff. In 
Kasten 4 sind der Arbeitsauftrag sowie das gegenständliche Material abgebildet, die den Schüler/inne/n zur Verfügung stehen.

Z1 S3 <<liest den Arbeitsauftrag vor>> Stellt euch die folgende Geschichte vor. Ein Drittel und ein Viertel streiten sich 
darüber, wer von ihnen beiden der größere Bruch ist.

Z2 S3 Was verstehen denn wir unter einem größeren Bruch? Was mehr übrig bleibt, oder?

Z3 S4 <<fällt S3 ins Wort>> Du meinst. Ein Drittel, guck!

Z4 S1 S1: Guck mal <<nimmt ein Drittel und ein Viertel in die Hand und hält beide Teile übereinander>> das ist ja ein Drittel 
und das ein Viertel. Und da siehst du ja das Teil ist größer.

Z5 S3 Achso, ja. Also.

Z6 S4 Das Drittel ist größer.

Z7 S3 <<beginnt zeitgleich zu S4>> Also, also ist ein Viertel

Z8 S2 Nein, das Viertel ist größer.

Z9 S1 <<beginnt kurz versetzt zu S2>> Das Viertel ist größer. <<nimmt ein Drittel und ein Viertel in die Hand und hält beide 
Teile übereinander>>. Nein, das Drittel ist größer.

Z10 S2 Warum das Drittel?

Z11 S1 Guck mal, das ist das Viertel <<zeigt auf das Puzzle>>, da braucht man vier um es auszufüllen. Und vom Drittel 
braucht man nur drei um es auszufüllen. <<nimmt erneut ein Drittel und ein Viertel in die Hand und hält beide Teile 
übereinander>>. Also muss ja das Drittel größer sein. Guck. Das ist das Drittel und das ist das Viertel <<zeigt S2 
wieder die Puzzleteile>>
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Geeignete Daten sichten/selbst erheben. Der in Kasten 5 dargestellte Lernprozess stammt aus 

dem Mathematik-Labor „Mathe ist mehr“ und zeigt Schüler/innen bei der Bearbeitung einer 

Lernumgebung zum Einstieg in die Bruchrechnung. Ziel der Diagnose ist es, den Prozess des 

Aufbaus von Grundvorstellungen zu Bruchzahlen für die Schüler/innen individuell zu 

analysieren. Zudem sollte eruiert werden, inwieweit die Schüler/innen die Grundvorstellungen 

sinnvoll nutzen, um die vorgegebenen Aufgaben zu lösen und auf welche Schwierigkeiten sie 

beim Bearbeitungsprozess stoßen. 

(Förder-)relevante Beobachtungen beschreiben. Um nicht zu vorschnellen Deutungen zu 

kommen, sollten zunächst Beobachtungen gesammelt werden, die förderrelevant sein könnten. 

Die kurze Vignette zeigt eine Gruppe von vier Schüler/inne/n, die versucht die größere der 

beiden Bruchzahlen !
"
 und !

#
 zu identifizieren und ihre Entscheidung inhaltlich zu begründen. 

Dazu spricht S3 zunächst die grundsätzliche Verständnisfrage an, was es bedeutet, wenn man 

von einem größeren Bruch spricht (Z2). S4 gibt an, dass das Drittel größer sei (Z3). S1 kommt 

direkt im Anschluss daran enaktiv mit dem Material zu einer Lösung, indem er ein Drittel- und 

ein Viertelpuzzleteil übereinanderlegt (Z4). Nach verschiedenen Vorschlägen für den größeren 

Bruch (S1, S4: ein Drittel; S2: ein Viertel; S3: unklar) und einer Nachfrage von S2 (Z10), 

versucht S1 seine Lösung erneut zu erklären (Z11): „Guck mal, das ist das Viertel, da braucht 

man vier um es [das Ganze] auszufüllen.“ Die jeweiligen Redebeiträge der Schüler/innen S2, 

S3, S4 sind verglichen mit dem Redebeitrag von S1 gering. 

Beobachtungen differenziert deuten. Hier wird das Kriterium des Vorhandenseins einer 

Grundvorstellung zu Bruchzahlen genutzt, d.h. „Welche Schüler/innen verfügen über die 

Vorstellung Bruchzahl als Teil eines Ganzen? Wie nutzen sie diese zum Lösen der Aufgaben?“. 

S1 liefert nach kurzen Überlegungen eine adäquate inhaltliche Begründung für die anschauliche 

Annahme, dass ein Drittel größer als ein Viertel ist. Diese gewinnt er durch einen direkten 

Vergleich der Plättchengröße (Z4). Später argumentiert er auf Basis der Grundvorstellung 

Bruchzahl als Teil eines Ganzen, indem er selbstständig von der Anzahl der Teile, die benötigt 

werden um das Ganze auszufüllen, auf die Größe dieser Teile schließt und darauf basierend die 

Viertel- und Drittelteile miteinander vergleicht (Z11). Im Gegensatz dazu kann aufgrund der 

wenigen verbalen Äußerungen von S2, S3 und S4 keine valide Aussage über das Verständnis 

dieser Schüler/innen am Ende dieser Szene gemacht werden, wobei S2 und S4 alternative 

Lösungen vorschlagen, also zunächst nicht der Argumentation von S1 folgen. 
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Ursachen ergründen. Für die Förderung ist es nun wichtig, auch die Ursachen der 

Lernschwierigkeiten zu begreifen, um daran ansetzen zu können. Wie oben beschrieben, haben 

die Schüler/innen S2, S3 und S4 nur einen geringen Redeanteil. Ob dies an mangelndem 

Verständnis, ihrer Schüchternheit oder der Dominanz des Schülers S1 liegt, oder andere 

Ursachen hat, lässt sich an diesem Transkriptausschnitt nicht klären. Lernschwierigkeiten 

lassen sich anhand dieser kurzen Szene bisher nicht identifizieren. 

Konsequenzen für eine Fördermaßnahme ableiten. Da S1 bis dato einen adäquaten 

Lösungsansatz gewählt hat, könnten die übrigen Schüler/innen ggf. ermutigt werden, sich zu 

beteiligen, um die Überlegungen auszuschärfen und identifizieren zu können, ob weiterhin 

Verständnisschwierigkeiten bei einzelnen Schüler/inne/n vorliegen. Am Ende der im Transkript 

dargestellten Szene ist ein Eingreifen der Lehrkraft allerdings noch nicht notwendig. Für den 

weiteren Verlauf des Unterrichts würde sich anbieten, eine erneute diagnostische Beobachtung 

anzuschließen, mit dem Ziel, die Beteiligung der Schüler/innen in dieser 

Kleingruppenkonstellation zu erfassen. Sollte sich dabei zeigen, dass S1 fachlich weiterhin so 

dominant ist und S2, S3 und S4 sich inhaltlich kaum beteiligen, so wäre für die Zukunft eine 

andere Zusammensetzung der Kleingruppe ratsam. Dieses Beispiel verdeutlicht, dass eine gute 

Diagnose oft neue Fragen aufwirft, die wieder in einem Diagnoseprozess geklärt werden 

können. 

Für die kompetente Durchführung eines Diagnoseprozesses ist ein fundiertes Wissen über 

typische Vorstellungen, Lernwege und Lernhürden von Lernenden aus der 

mathematikdidaktischen Literatur wesentlich. Im vorliegenden Beispiel kann als Grundlage der 

Diagnose etwa Literatur zu Grundvorstellungen der Bruchrechnung (MALLE, 2004; PADBERG 

& WARTHA, 2017) genutzt werden. Dies kann nicht nur im laufenden Unterricht zum besseren 

Verständnis des Schülerhandelns beitragen, sondern Lehrkräften bereits in der 

Unterrichtsplanung helfen. Viele potentielle Schwierigkeiten können so antizipiert, in der 

Planung berücksichtigt und im Unterricht explizit thematisiert werden. 
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