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Julius-Maximilians-
I WURRB IR Leitlinien fiir die Erarbeitung

» Vorkenntnisse » Verstandnis
> Notwendige V. sichern > Verfahren auch nach
> An V. anknipfen der Einflihrung haufig

» Fundierung erldutern (lassen)

T > Notwendigkeit der > Ubungen zur Vertiefung
metik Verfahren anhand von des Verstandnisses der
Beispielen einsichtig Verfahren
machen » Probleme
B> Von passenden Sach- > Mégliche Klippen im
situationen ausgehen Lernprozess frithzeitig
> Handlungsgrundlagen der berlicksichtigen
Algor|thn.1en behandeln > Frithzeitig auf Fehler ach-
B> Immer wieder Anwen- ten, deren Ursachen iden-
dungen einbeziehen tifizieren und individuelle
DaBrevn E Sachaufgaben Hilfestellungen geben.

Dr. Jiirgen Roth
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Julius-Maximilians-
I vaU'XE';ﬁEéT Normalverfahren — Vorteile

» KMK-Beschliisse schreiben fiir die schriftlichen Rechenverfah-
ren die Schreibweisen und zumindest bei der Subtraktion auch
explizit die Sprechweise vor!

> Hohe Rechensicherheit durch
e » schematische/einpragsame Abfolge

ﬁr:t?k der Einzelschritte des Verfahrens
» weitgehende Ausschaltung potentieller Fehlerquellen.
> Starke Denkokonomie durch die Entlastung des Gedachtnisses
» Konzentration auf die eigentlichen Probleme innerhalb
einer Aufgabe wird moglich
> Grof3e Steigerung der Schnelligkeit.
> Verminderung von Schwierigkeiten bei einem Orts- oder
Schulwechsel durch die Standardisierung.
oo frevm > Hilfe fiir die langfristige Sicherung des Lernerfolges.

Dr. Jiirgen Roth
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Julius-Maximilians-
I %X?Eﬁ'&f Normalverfahren — Nachteile

» Komplexitdt und oft komprimierte Kurzfassung
vieler Normalverfahren

> Gefahr: Bei der Einfiihrung werden zu viele
Teilschritte auf einmal behandelt.

> Schiiler werden unsicher, verwechseln Teilschritte,

Arith- - ) .
i andern sie fehlerhaft ab oder vergessen sie.

» Zu friihe Automatisierung der Normalverfahren
> Mangelhaftes Verstehen

> Verfahren kann im Falle von Unsicherheit oder Vergessen
nur sehr schwer oder gar nicht rekonstruiert werden.

» Normalverfahren konnen auch rein mechanisch ohne Einsicht
in die Zusammenhdnge korrekt durchgefiihrt werden.

> Unverstanden ibernommene und angewandte Mechanismen
B Frevim u g

Dr.wrgenézsth flihren zur Ausbildung von typischen Fehlern.
2.5.



Julius-Maximilians-

I UWNUlXEEﬁ',IéT Normalverfahren — Nachteile

» Zerlegung der Zahlen in ihre Stellenwerte

> Zahlen werden nicht mehr als Ganzes, sondern
nur noch als Ansammlung von Ziffern aufgefasst.

» Rechnungen werden ausschlief3lich durch Manipulationen

Arith- auf der symbolischen Ebene durchgefiihrt.

ik
metl > Schwerwiegende Fehler (z. B. die falsche Gré3enordnung

eines Ergebnisses) werden nicht mehr wahrgenommen.

» Schriftlichen Rechenverfahren basieren nicht
auf ganzheitlichen Zahlvorstellungen.

> Kaum Unterstiitzung des Zahlverstandnisses.

» Normalverfahren verfiihren dazu, sie standig anzuwenden —
auch in Fallen, wo andere Wege leichter zum Ziel fiihren.

0 Zevm
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Julius-Maximilians-
I %X&Eﬁ'{f Normalverfahren — Gegensteuern

» Die Schiiler sollten zunachst  » Ein griindliches Verstandnis

verschiedene Losungswege der Normalverfahren ist fiir
soweit wie moglich ihre sichere Beherrschung
selbstandig erarbeiten bzw. auBerst wichtig.
2 zumindest kennen lernen. > Alle Teilschritte und den
Arith- > Erst auf dieser Grundlage Gesamtablauf des
metik wird allmahlich zum Normalverfahrens sehr
Normalverfahren als sorgfaltig zu entwickeln.
einem besonders (Auch sprachliche
zweckmafdigen und Formulierungen!)

okonomischen Verfahren

hingearbeitet. > Einsicht in das Normal-

verfahren auch in der
Automatisierungsphase
durch entsprechende
Aufgabenstellungen
bewusst lebendig halten.

» Normalverfahren sollten
nicht am Anfang stehen,
sondern die Endform eines

BaaSrevm langeren Prozesses sein.

Dr. Jiirgen Roth
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Julius-Maximilians-

UNEEE YA Notige Voraussetzungen

» Kenntnis des kleinen1 + 1 Wichtig: Ubersetzungs-

tibungen zwischen den
 Darstellungsformen!

» Verstandnis des Biindelungsprinzips

» Verstandnis der Stellenwertschreibweise

2 » Voriibung: Zahldarstellungen
Arith- > mit Material e g : System-
metik = 0 blcke
> zeichnerisch T H H B oo
D D / j : :/ :/ @ @ @
‘ o0
LX) - e —
°e 105u2. ﬂg 105ue. dg @ @
el et — @ X ]
> symbolisch o ﬁﬂ mwm.ﬂg @@
100s Rechengeld
HlZ | E
21 4] 6 H Z E
O ® ® o | stellentafel mit
P, 246 ® e ® o_ @ Wendeplattchen
Dr. Jiirgen Roth \ . . ‘
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Julius-Maximilians-
I b’v"dXE'éﬁ',IéT Diagnostische Aufgaben

Vorauszusetzende Grundautgaben:

345 7+ 6 9+ 0 3+8+1
6+ 2 8+ 5 7+0 5+7+2
. 1+7 4+9 0+ 4 3+0+9
Arith- T
tik :
me Biindeln und Stellenwertbegrift:
* Welche Zahlen sind dargestellt?
* Lege oder zeichne dazu.
718,566, 1096 ...
BaaProvn

Dr. Jiirgen Roth
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Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Arith-
metik

0 Zevm
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Diagnostische Aufgaben

* Wandle um.

9M=_H+_7Z+__E
908 =_H+__Z+__E
6H+5Z+4E=___
OH+9Z+0E=__

% Schreibe in eine Stellentafel.
1598 TlualzlE

* Schreibe richtig untereinander.
528 + 677 , 28+ 809 , 954+ /0
23 + 1088 + 270. ..



Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG

2 100E¢52

Arith-  ~— T~ T~ T T T T 57
metik

1008¢52

1008¢52

o |
b |
V,LM!‘H T
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Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT

Von Dorttnund nach Miinchen

mit dem/Auto

Wie kann fahren? DO-WU-M )
Wie lang si 338+256=594 |\

8+ 6= 14
30+ 50= 80
300 + 200 =500
Es sind 594 km.

DO-KS-WU-M

155+194+256= W
5+ 4+ 6= 15
50+ 90+ 50=190
100 + 100 + 200 = 400

DO-WU-UL-M

338+162+115=%
300 + 100 + 100 = 500
30+ 60+ 10=100
8+ 2+ :5=15

WURZBURG Passende Sachsituation

Halbschriftlich rechnen:
WU - Ul - M
162+115= ¥
100 + 100 = 200
60+ 10= 70
2+ 5= 7

Schriftlich rechnen:

H|z|[E  [HIZIE
116
+1 1

N o N




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG

Fortschreitende Schematisierung

Von Dortmund nach Miinchen aber Wirzburg
338km+256km = ..

00000 |[00000}
000

_L_T{ZJ[ET —l*l-[t_Z_j_Igw Berechne erst die Einer, dann die Zehner, dann die Hunderter.
. Achteauf die Ubertrage.
4—335- 13158 Sprich: 6+8=14. Schreibe 4, Gbertrage 1.
TI‘*—Z“T‘“LQ, 5—{20_5:_6'_ 6+3= 9. Schrefbe 9.
— : ‘ﬂ 2+3= 5. Schreibe 5.
f:_5__9_~ . Das Ergebnis betragt 594.




Julius-Maximilians-
I SVN(}XEE?,',IQT Sprachliche Formulierung

Abstufungen in der sprachlichen Formulierung von einer
ausfiihrlichen, inhaltlichen Sprechweise bis hin zur Kurzform!

(1) 8 Einerplus 4 Einer gleich 12 Einer
1 Zehner, 2 Einer

Arith- 1 Zehner plus 2 Zehner gleich 3 Zehner,
metik plus 5 Zehner gleich 8 Zehner

4 Hunderter plus 2 Hunderter gleich 6 Hunderter

(2) 8plus 4 gleich 12 2 5 4

1 plus 2 gleich 3, plus 5 gleich 8

4 plus 2 gleich 6 + 4 21 8
(3) 8,12

1,3, 8 6 8 2

A-l-l.lgl"?‘l 4,6

Dr. Jiirgen Roth
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Julius-Maximilians-

I UNIE S Festigung des Additionskalkiils

Tintenklecksaufgaben

2 5 4 o090
v QW +4 2 8

" T 682 6 8 2

2 54 X X
+@2 8 $2@

atr c4p2 6 8 2

r. Jirgen
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Julius-Maximilians-
I %‘XE';?,',I@T Schwierigkeiten und Fehler

» Ubertragungsfehler

368
+2 5 4 Der Ubertrag wird nicht beriicksichtigt.

2 512
Arith-
metik

+3,14 Ubertrag in die falsche Stelle.

+2 4,3 Ubertrag zu viel.

0 Zevm
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» Kein Ubertrag...

368
+ 75

... in die leere Stelle.

Schwierigkeiten und Fehler



Julius-Maximilians-
I %XEE?,E@T Schwierigkeiten und Fehler

» MaBnahmen bei Ubertragungsfehlern:
> Jeweilige Addition noch einmal mit Hilfe von Material l6sen.
> Konsequente Notation der Ubertragungsziffer.
> Zusammenhang zwischen Schreiben und Sprechen bei den

2 Ubertrdgen beachten.
Arith- ) . . . ]
el > Freilassen einer vollen Kastchenzeile zwischen dem

letzten Summanden und dem Summenstrich fiir die
Ubertragungsziffern (Effekt von Bestimmungsliicken).

> Notieren der Ubertragungsziffern unter die Spalte.

» Weitere Fehlertypen:
> Addition von vorn
> Fehler mit der Null
> Fehler beim kleinen1+1
> Nicht stellengerechte Schreibweise der Zahlen

BiaaFrevm > Perseveration

Dr. Jiirgen Roth
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Julius-Maximilians-

I %XE';?,@T Abzieh- / Erganzungsverfahren

Abziehverfahren Erganzungsverfahren
17-9=8 9+A =17
»17 minus 9 gleich 8 (betont!).“ ,»9 plus 8 (betont!) gleich 17.“
f\rith_ Miindliche Subtraktion:
metik Die Entscheidung fiir ein Verfahren ist von der Sachsituation und von
den gegebenen Zahlen abhangig.
874 — 69 1005 - 998
Abziehen naheliegender Erganzen naheliegender

Schriftl. Subtraktion:
Schreibweise gleich, Sprechweise unterschiedlich.

4 minus 2 gleich 2 754 2 plus 2 gleich 4
5 minus 4 gleicht 7342 4 plus 1 gleich 5
BaaSrevn 7 minus 3 gleich 4 4 1 2 3 plus 4 gleich 7

Dr. Jiirgen Roth
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Julius-Maximilians-
I %'XE';?,',{QT Abzieh- / Erganzungsverfahren Vorteile

Abziehverfahren Erganzungsverfahren
> Abziehen ist bei >
der Subtraktion —
naheliegender. >
- > Weniger Fehler durch
A I
metik
>
>
> >

0 Zevm
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