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KMK: Bildungsstandards im Fach Mathematik fiir den Primarbereich (Jahrgangsstufe 4). Luchterhand, Miinchen, 2005

Fachprofil Mathematik. In: Kultusministerium: Lehrplan fiir die bayerische Grundschule. Miinchen, Juli 2005

Jahrgangsstufe 1

Jahrgangsstufe 2

Jahrgangsstufe 3

Jahrgangsstufe 4

Addition und
Subtraktion verstehen

Einspluseinssdtze

und Umkehrung
Abis 20 automatisieren

Einspluseinssdtze

2 und Umkehrung
Arith- Abis 10 automatisieren

Addition & Subtraktion
Abis 100

Addition & Subtraktion
Abis 1000 halbschriftlich
ASchriftl. Verfahren

Addition & Subtraktion
Aschriftl. Verfahren iiben

metik Im zweiten Zehner ad-

dieren & subtrahieren

Multiplikation und
Division verstehen

Mit Zehneriiber-
schreitung addieren
und subtrahieren

Multiplikationssatze
AStrategien entwickeln
und anwenden
AKernaufgaben &
Quadratsatze des
Einmaleins
ADividieren mit Rest

Multiplikation und
Division
AStrategien wiederholen
AEinmaleinssitze & ihre
Umkehrung automati-
sieren
AMultiplikation & Divisi-
on mit Zehnerzahlen

Multiplikation und
Division
AEinmaleinssatze
wiederholen
AHalbschriftliches
Rechnen
Aschriftliche Verfahren

Divisionssatze
AStrategien entwickeln
und anwenden
ADividieren mit Rest

Grundrechenarten mit-
einanderverbinden
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http://www.juergen-roth.de/dynageo/hunderterfeld/
1. Zahlstrategien

Addition Subtraktion
» Vollstandiges Auszahlen » Wegnehmen
2 > mit Material > mit Material
Arith- > ohne Material
metik onne viateria » Ergédnzen
» Weiterzahlen vom > mit Material
> ersten Summanden aus » Zuordnen

> groBBeren Summanden aus

> groReren Summanden aus > Vorwartszahlen

in Schritten » Riickwiértszahlen
> um eine geg. Zahlvon
Fehler Schritten

um (- 1) beim Addieren bzw. > bis zu einer geg. Zahl

um (+ 1) beim Subtrahieren
PR, E Fehler beim Z3hlen

Dr. Jiirgen Roth
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%X?Eﬁ'&f Losungsstrategien der Schiiler

| 2. Heuristische Strategien

> Heuristische Strategien anwenden,
um Losungen aus bekanntem abzuleiten.

> Anbahnung durch operatives Uben (vgl. Einspluseinstafel)

Arith-
metik » Voraussetzung
> Kenntnis wichtiger Grundaufgaben, z. B.
> Einsichten in Eigenschaften der Rechenoperationen, z. B.
» Konstanz der Summe beim gegensinnigen Verandern
» Konstanz der Differenz beim gleichsinnigen Verdandern
BiaaFrevm » Kommutativitat der Addition (Vertauschen) ...

Dr. Jiirgen Roth
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http://www.juergen-roth.de/dynageo/hunderterfeld/
2. Heuristische Strategien

Addition Subtraktion
» Tauschaufgabe » Zerlegung des Subtrahenden
. 3+7=7+3 mit Zehneriibergang
ﬁr:t?k » Zehnerergidnzung 25-7=25-5-2=20-2=18
8+6=8+2+4=10+4 » Analogieaufgabe
» Gegensinniges Verandern 9-8=1also 19-8=11
8+6=@8+2)+(6-2)=10+4 Nachbaraufgabe
» Nachbaraufgabe 19-8=19-9+1=10+1=11
9+7=10+7—-1=17-1
__ » Zurickfihren auf Addition
» Fastverdopplung
74+9=7+7+2=14+2 » Zerlegung in leichtere
. Teilaufgaben
> Zerlegung mittels
- gung 5

Dr. Jiirgen Roth 7+9=5+2+5+4=10+6
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Losungsstrategien der Schiiler

| 3. Kennen der Grundaufgaben

Nach und nach pragen sich die Grundaufgaben ein
und werden nicht mehr gerechnet, sondern gewusst.

a+bmita =b

C+0 1+1 242
1406 2+1 3+2
240 3+1 442
340 441 542
4+0 541 6+2
540 6+1 7+2
5+0 7+1 8+2
740 8+1 942
8+0 9+1

9+0

a+bmita <b

c+1 1+2 243
0+2 1+3 244
0+3 1+4 2+5
0+4 1+5 246
0+5 1+6 2+7
0+6 1+7 243
0+7 148 249
0+8 149

0+9

Addition

3+3
4+3
5+3
6+3
7+3
8+3
9+3

3+4
3+5
3+6
3+7
3+8
3+9

4+4
5+4
6+4
7+4
8+4
9+4

4+5
4+6
447
448
4+9

5+5
6+5
7+5
8+5
9+5

5+6
5+7
5+8
5+9

6+6
7+6
8+6
9+6

6+7
6+8
6+9

7+7
8+7
9+7

7+8
7+9

8§+8 949
9+38

8+9

Subtraktion
a—bmita < 10
00 1-1 2-2 3-3 4—-4 5-5 6—6 7—7 8—8 9—9
1-0 2-1 3-2 4-3 5-4 6—5% 7—6 R—7 9—8
2—0 3—1 4-2 5-3 6-4 7—-5 86 9-—-7
3—0 4—-1 5-2 6-3 7—4 8-5 9—¢
4—-0 5-1 6-2 7-3 8—4 9-—5
5-0 6—1 7-2 8-3 9-—4
6—0 7—1 8-2 9-3
7—0 8—1 9-2
8—-0 91
9-0

a—bmit10 <a <20

10-0 11-¢ 12-C¢ 13-0 14-0 15-0¢ 16—-0 17-0 18-0

10—-1 11—-1 12—-1 13—-1 14-1
10-2 . . .

10-9 11-9 12-9 13-9 . .....

19-0

19—9
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Modelle zur Addition bzw. Subtraktion

Addition: 4 +3 =7

Subtraktion: 77 3=4

e N
ANnB=O BcC
= |Au B| =|A|] + |B] = |C\B|=|C|T |B|
2 Kardinal-
Arith- Zahl
metik
- J
Zahlzahl 1,2,3,4,5,6,7 0,5, 4
- J
Maf3zahl

2.3.9
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Modelle zur Addition bzw. Subtraktion

Addition: 4 +3 =7

Subtraktion: 77 3=4

/ + 3 T3 \
Operator- .
+ 3 | 3
zahl - - ~a
| e e e e e e e e 2 o o o o e e S e e
0123456 738 0123456 738
+3 +3 —3 —3
4 7 4 | 7 7 4 7 | 4
7 10 7 | 10 10 10 | 7
11 14 11 | 14 14 11 14 | 11
+ 7 + 7
— —
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Aspektreich

> Breites Spektrum von Additions-
situationen im taglichen Leben

Strategien

> Weiterzahlen

Arith-
um 1 bzw. 2

metik

> Tauschaufgaben

(Betrachtungsrichtung wechseln)
> Verdoppeln
> Fastverdoppeln
> Nachbaraufgabe
> Analogieaufgabe
> Gegensinniges Verandern

> Zerlegen einer Aufgabe in

leichtere Teilaufgaben
(vor allem beim Zehneriibergang)

0 Zevm

Dr. Jiirgen Roth
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Erarbeitung des kleinen 1+1

4 + 3

)

Aaaqa@alllddd

3+ 4

U\
+ o+
(VR
\OQOQ

1ol
+3\ ﬁﬁ
10
7+ 9 =
+3 +6
~
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Erarbeitung des kleinen 1-1

Aspektreich 7_3 17 — 3
> Breites Spektrum von 0000 dLH 0000000000
Additionssituationen ©ooogHH
im taglichen Leben.
-6 +7
14— = 8 6 ——= 14
2 i —4 /'—2 +d\ 4
Arith. Strategien \m g
metik > Riickwartszdhlen Gleiches gilt auch fiir den Zahlenstrahl:
~-2 -4
um 1 bzw. 2 e~ T~
B E R EREEEE BB
> Halbieren +4 .
. i e e e *mﬂ] P
> Fasthalbieren
> Nachbaraufgabe 9—4=5 9-5=4
) ‘ Tauschaufgabe . i
> Analogieaufgabe Umkeh- Umkeht-
aufgabe aufgabe
> Subtrahenden zerlegen (Probe- (Probe-
aufgabe) aufgabe)
| > Zusammenhang von ‘ Tauschaufgabe Y
d‘“[,,,,u,gefkg,th" Addition und Subtraktion 5+4=9 ~ >~ 4+5=9
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Addition Subtraktion
» Vereinigen (statisch) » Vereinigen (statisch)
> Vereinigungsmenge unbek. [> Anja hat 8 Bonbons. 5 sind
> Teilmenge unbekannt Karamellbonbons, der Rest
L . saure Bonbons. Wie viele
. > HmZUnge.n (Operator; dyn.) saure Bonbons hat sie?
Arith- > Ergbebkms/Ausgabe » Abziehen/Wegnehmen (dyn.)
metik unbekannt [> Anja hat 8 Bonbons. Sie gibt
B> Veranderung/Operator ihrer Freundin Pia 5 Bonbons.
unbekannt Wie viele Bonbons bleiben ihr
> Start/Eingabe unbekannt noch?
» Ausgleichen (dynamisch) » Ergdanzen (dynamisch)
> Anja hat 4 Bonbons. Pia hat 8 > Pia hat 5 Bonbons. Wie viele
Bonbons. Wie viele Bonbons Bonbons muss Pia bekommen,
muss Anja bekommen, um um insgesamt 8 Bonbons zu
genauso viele Bonbons wie Pia haben?
| 2u haben? . » Vergleichen (statisch)
» Vergleichen (statisch) > Anja hat 8 Bonbons. lhre Freun-
3.9 > Unterschied unbekannt din Pia hat 5 Bonbons. Wie viele
AT > Vergleichsgrofe unbekannt Bonbons hat Anja mehr?

2.3.13



Julius-Maximilians-

UWNJXEEﬁEéT Rauber und Goldschatz

Arith-
metik

Dr. Jiirgen Roth

2.3.14



Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG

Arith-
metik

0 Zevm

Dr. Jiirgen Roth

2.3.15

Erganze!

Rauber und Goldschatz

|_

1603=13

1893 =15

1966 =13

1605=11

16086 =10

11606=5

% +6=20 H
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Wittmann, Miiller: Ubungen zum Einspluseins. In: Handbuch prodgktiver Recheniibungen, Band 1: Vom Einspluseins zum
Einmaleins. Ernst Klett Grundschulverlag, Leipzig, 1993, S. 33 — 41 E http://www.juergen-roth.de/dynageo/hunderterfeld/

2
ﬁr:tr:k » Einfiilhrende Additionsaufgabe (z. B. 7 + 7)

> legen lassen (3 Darstellungsmoglichkeiten)
> mindliche Besprechung
> Notation

» (Operative) Abwandlung der Aufgabe

» Legen und Rechen von Additionsaufgaben (vgl. Arbeitsblatt)

innPrevm

Dr. Jiirgen Roth
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Plusaufgaben

http://www.juergen-roth.de/dynageo/hunderterfeld/

COOO0 COOOO0
0000000000

Lege und rechne

S+6=__||3+8=__||9+3=__
6+ F=_ | |4+ F=__||9+4=__
7+8=__||5+6=__| |9+ 5=__
8+9=__ | |6+5=__||9+6=__
O+10=_| |#+4=__ || 9+ #=__
O+5=__ |5+ F=__||5+10=__
6+6=__||6+7=__||5+9=__
Fri=__||F+F=__| FH10=_
B+8=__||8+7F=__||F+9=__
9+9=__ | |9+ 7=__ | |10+ 9=__

Finde selbst Plusaufgaben.

Das Ergebnis soll 14 sein.

10+4= 1t

plus

5
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Zwanzigerreihe

Wittmann, Miiller: Ubungen zum Einspluseins. In: Handbuch produktiver Recheniibungen, Band 1. Ernst Klett
Grundschulverlag, Leipzig, 1993, S. 33-41 E http://www.juergen-roth.de/dynageo/zwanzigerfeld/zwanzigerreihe.html

00000 0O000 OO0OO 0000

» Ergdanzungsaufgaben
> Beispiel: 7+c =11

> Auch mit Zwanzigerfeld, aber
besser mit Zwanzigerreihe

» (Operative) Abwandlung
der Aufgabe

» Einfiihrende
Subtraktionsaufgabe

> von vorne wegnehmen

> von hinten wegnehmen

» (Operative) Abwandlung
der Aufgabe

> Legen und Rechnen von
Subtraktionsaufgaben

> Ubergang zum
denkenden Rechnen
» Verdopplungsaufgabe legen
> Nachbaraufgaben im Kopf

» Erganzungsaufgaben

> Ersten Summand legen,
Rest im Kopf

> Spater: Keine Plattchen,
aber Sicht auf leeres Material
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OO0

15

20

Lege und rechne

MN-3=__ | |11-5=__||12-9=__
M-4=__||1B3-6=_|[13-9=__
ith. 10 191 -5=""| [15-7=__| | -9=_
metik N-6=__||17-8=__||15-9=__
M-#=__||19-9=__| {16-9=__
M-4=__|(10-5=_||9-4=__
12-5=__|12-6=__||10-5=__
B-6=__||l4-#=_| |[11-6=__
“-7=_|116-8=__||12-#=__
15-8=__| [18-9=_| ([13-8=__
> Finde selbst Minusaufgaben.
Das Ergebnis soll 6 sein!
minus  10-4=6
Dr. Jiirgen Roth .
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Bedeutungen des
Gleichheitszeichens

Arith-
metik N
Aufgabe-Ergebnis Vergleich
Zuweisungszeichen Vergleichszeichen
(Handlungszeichen) (Beziehungszeichen)
Spiralprinzip .
Prinzip der Fortsetzbarkeit
BaaSrevn
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