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Rangplatz eines Elements in
einer total geordneten Reihe

Wettrennen fiinfte.

UNIVERSITAT o
WURZBURG - Aspekte des Zahlbegriffs
Zahlaspekt Beschreibung Beispiele Addition Subtraktion
. Machtigkeit von Mengen, d. h. 3 Apfel Mengen- Restmengen-
Sy die Anzahl der Elemente. 103 Moglichkeiten vereinigung | bildung
Zdhlzahl: Folge der beim Zdhlen | eins, zwei, ...
durchlaufenen natiirl. Zahlen flinf Studentinnen ...
Ordinalzahl y " Weiter- Rickwarts-
Ordnungszahl: Lisa wurde beim zahlen zahlen

Addition / Subtraktion von

Nat. Zahlen dienen als Maf3- 3 Stunden N e
A . GroBen zuriickfiihren auf
MaBzahl zahlen fiir Grof3en. (In Relation 4 kg :
) B e . Aneinandersetzen / Abtren-
zu einer gewdhlten Einheit.) 100 Schritte .
nen von Reprdsentanten.
Operator Bezeichnung der Vielfachheit Ich habe dir das jetzt Operatoren | Umkehrop.
P einer Handlung / eines Vorgangs | schon fiinfmal gesagt! | verketten aufsuchen
Algebraischer Aspekt: 3+ 4 =4 +3 (Komm.) o _
(N, +) ist eine alg. Struktur mit 6+7)+3=6+(7+3) Rechnen mit Ziffern im .
gewissen Eigenschaften (Assoziativitat) Gegensatz zum Rechen mit
Rechenzahl — Zahlen beim
Algorlthmlschgr Aspekt: Nat. 628 halbschriftlichen Rechnen
Zahlen lassen sich durch Ziffern- + 563 und Kopfrechnen.
reihen darstellen (Ziffernrechn.) 1191
Kodierung Zahlen werden zur Bezeichnung | 97074 Wiirzburg

von Objekten benutzt
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Eindeutigkeitsprinzip

» Jedem ,Zdhlding“ wird genau
ein Zahlwort zugeordnet.

Prinzip der stabilen Ordnung

» Zahlworte haben eine
feste Reihenfolge.

» Es darf kein Zahlwort
ausgelassen werden.

Arith-
metik

Kardinalzahlprinzip

» Die letzte Zahl beim Abzdhlen
gibt die Anzahl der Elemente
(die Madchtigkeit) der abgezdhlten
Menge an.

Woran erkennt man Probleme

0 Zevm
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mit einzelnen Zahlprinzipien?

Zahlprinzipien

(h“w ‘

Abstraktionsprinzip

» Einen Menge von ,,Zdhldingen*
kann aus Elementen mit sehr
unterschiedlichen Merkmalen
zusammengesetzt werden, die
keinen nahe liegenden Beziige
aufweisen, aber trotzdem gezahlt
werden kénnen.

Prinzip
der beliebigen Reihenfolge

» Das Zahlergebnis ist unabhangig
von der Anordnung der zu
zahlenden Objekte.

» Zahlworter sind nicht
Eigenschaften der Objekte.

Fordermaf3nahmen?
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Arithmetische Modelle

Kuropatwa: Didaktik der Arithmetik. Unveréffentlichtes Skript

Modell |

arithm:
Knmpnn-; nten

| Mengenmodell

Mengen

hier: Lingenmodell

Grofienmodell

Strecken, Stiabe, ..

Zahlmodell

Perlen cmer oflencen Kelle
Zahlwdirter der Zihllolge

gleichmacht. Mengen

gleichlange Strecken

Multiplikation

Hauptzahlaspekt ] Kardinalzahl MaBzahl Ordinalzahl (Zihlzahl)
2
. el e
Arith- Kleinerrelation 8 9 Dl:l No—o——”
metik weniger” "Kiirzer" vor"
@ 09 o =10 =] —e L T
- 0 - 1.
Addition ® e ' ' ~No———0
o . "Streckenaddition” "weiterzahlen”
Vercinigung disjunkter Mengen
‘)
W | B [
Subtraktion 0 -
. e "zuriickzéihlen"
| "Restmengenbildung Abtrennen/Einfugen
A= [ ) L N ™

Dr. Jiirgen Roth

Vercinigung disjunkier
dguivalenter Mengen”

"Streckenaddition
kongruenter Strecken”

"rhythmisches
Zihlen”
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» Vielfdltige Zahl- und Schatziibungen
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Erstes Arbeiten mit Zahlen

Radatz, Schipper: Erarbeitung des Zahlbegriffs. In: Radatz, Schipper: Handbuch fiir den
Mathematikunterricht an Grundschulen. Schroedel, Hannover, 1983, S. 54 -61

> Zahlen mit Dingen & Darstellungen

> Zahliibungen mit abstrakten Mengen
> Rhythmisches Zdhlen & Zahlverse

> Zahlen mit allen Sinnen wahrnehmen

- Machtigkeitsvergleiche

- Quasi-simultane Zahlauffassung

- Zahlen zerlegen
- Relationen zwischen Zahlen

D> ist kleiner als, gleich, ist grof3er als

> liegt zwischen

> Zahlen der Grof3e nach ordnen
- Ziffern richtig lesen und schreiben

- Die Zahl Null

Fragestellungen

» Wie viele Personen sind in unserer Klasse?“

z. B. [Midchen | Jungen | Lehrer | Lehrerinnen
12 9 0 1

»Wie viele Gegenstinde sind in unserem Klassenzim-

meF?“

z. B. |Tafeln | Papierkorbe Blumen
2 1 0

»Wie viele Geschwister hast du?*

z. B. |Anzahlder Geschwister | 0|1 |23 |45

Anzahl der Schiiler 716 (5]0|3]1

Bei derartigen Fragestellungen sollen Antworten wie

skeine®, ,nichts“ u. a. durch eine Zahl ersetzt und

die Null wie die anderen nattirlichen Zahlen z. B. in

Tabellen verwendet werden.

Aufgabenreihen

545 5-5 5-5
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Zahlen

KMK: Bildungsstandards im Fach Mathematik fiir den Primarbereich (Jahrgangsstufe 4). Luchterhand, Miinchen, 2005
Fachprofil Mathematik. In: Kultusministerium: Lehrplan fiir die bayerische Grundschule. Miinchen, Juli 2005

Jahrgangsstufe 1

Jahrgangsstufe 2

Jahrgangsstufe 3

Jahrgangsstufe 4

Lebenswelt im
Hinblick auf
Mengen und
Zahlen erkunden
und untersuchen

Zahlen

bis 20 erfassen
und auf
verschiedene
Weise darstellen

Zahlen

bis 100

erfassen und auf
verschiedene
Weise darstellen

Zahlen

bis 1 000
erfassen und auf
verschiedene
Weise darstellen

Zahlen

bis 1 000 000
erfassen und auf
verschiedene
Weise darstellen

Zahlen bis 20

zerlegen

Zahlen und Zahlen und Zahlen und Zahlen und
Rechenausdriicke | Rechenausdriicke | Rechenausdriicke | Rechenausdriicke
bis 20 bis 100 bis 1 000 bis 1 000 000

vergleichen und
ordnen

vergleichen und
ordnen

vergleichen und
ordnen

vergleichen und
ordnen
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Enzensberger: Der Zahlenteufel. Hanser, Miinchen, 1997
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4 44 | 55| 165] 330 J o2 | 462] 330165 55\ 11 4

A | 42| 66 | 220 | 495] 92| 92% | #92 | ¥35] 220] & 42 R4

A4 A3 | 38| 286 F45{120F 1316 (1716|1257 F15 | 296 | 32N\ 13 N4

1 Ak} 94 | Joh]1001j200213003 1343230032002 ]1004] 364 | 94\ 1%

4 A5 | 405 ] 55/ 1365|3003 |5005(6435 ;6"35 5005(3003[1365] 55| 10N 15

A | 46 | 120 | 560 |1520 ¥368 #0023 }i1450 umhm 2oog |+368 }4220| 560 | 420\ 46
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Pascalsches Dreieck

Enzensberger: Der Zahlenteufel. Hanser, Miinchen, 1997
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Pascalsches Dreieck

Enzensberger: Der Zahlenteufel. Hanser, Miinchen, 1997

4 1
alk 2
1 |2 |4 4
a |3 |3 |a 8
14 |+ |6 | & |4 16
4 5 |40 |40 | 5 4 32
64
A * 213535213 |1 128
118 |28|56|%0)56]28|8 |4 256
1 )9 36|84 |126]126]| 84|36 (9 |a 512
14 140 | 5 | 120| 240|252 | 210 |120 | 45 |10 | 4 1024
4 | 44 | 55| 165] 330 |42 | 462|330 [165)] 55 | 14 | 4 2048
A | 42 ) 66 |22 | 495 ) #92 | 92% | #92 | ¥95]|220] 66 |42 | 4 4096
a | a3 | 32| 296|345 }1293 1346 [1316 }1283]| 315 | 206 | 32 | 43 — 3] QD
A | 44| 94 | 3¢uf001|2002]3003 13832 3003|2002 }1004 | 364 | 94 | 14 | 4 | — ] 6384
4 | 45 | 405] ¥55/4365/3003|5005|6%35 6435 |S005 | 3003 [1365 455| 105 | 45 | 4 — 32768
4 | 46 | 120 560 |1920|4368 [Rood lievsotizaio p1uso (R00g [¥348 720 | 560 [420 |46 | 4 — (5536
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