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Malle: Funktionen untersuchen i ein durchgangiges Thema. In: Mathematik lehren, Heft 103, 2000, S. 4-7

Ziele
> den Funktionsbegriff erfassen

> wichtige Funktionstypen und ihre
Eigenschaften kennen lernen,

> Funktionen benutzen, um
Zusammenhange zu erkennen,
zU beschreiben oder herzustellen
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.Aspek"‘te des Funktionsbegriffs

Vollrath, Weigand: Algebra in der Sekundarstufe. Spektrum Akademischer Verlag, 20073, S. 140
Malle: Zwei Aspekte von Funktionen: Zuordnung und Kovariation. In: ml, Heft 103, 2000, S. 8-11

a Tabelle: b Graph:
Y\
A X f(x) 10
Mo 2
~§ 2 4 Aspekte des 81
g 3 6 Funktionsbegriffs E
MV 4 8 > Zuordnung BT ;
3 :
o 10 > Anderungsverhalten é 4- E bg”
> . . E =
Faordang (Kovariation) E —g
> Sicht als Ganzes o IS
¢ Funktionsterm: | A
) =2 - x 012345 *
4 Kovariation

Zuordnung
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» Die Verbindung zwischen Geometrie und Algebra ist gerade
auch bei funktionalen Zusammenhangen gewinnbringend.

Funktionen und Geometrie

» Aspekte
> Zusammenhéange geometrisch darstellen/veranschaulichen
> Geom. Zusammenhéange algebraisch-analytisch untersuchen

» Probleme
> Funktionaler Zusammenhang tritt u. U. in den Hintergrund
> Analytische Beschreibung kommt oft zu frth

» Pladoyer: Verstandnisgrundlagen legen

> Anschaulichkeit geometrischer Figuren zum intuitiven
Erfassen der Aspekte des Funktionsbegriffs nutzen

Jurgen Roth Didaktik der Algebra
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Beispiel: Dreieckssehne

Roth: Kurvenerzeugende Sehnen. In; Mathematik lehren, Heft 130, 2005, S. 8-10

http://www.juergen-roth.de/dynageo/sehne_aenderung/sehne_aenderung.html

C

Zuordnung

Anderungsverhalten
(Kovariation)

Sicht als Ganzes

Jurgen Roth
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» Bilder > Kommunikationsmittel
» Denkprozesse anstoRen » Aufmerksamkeit fokussieren
» Ergebnisse > é\nderungsverhalten durch
zusammenfassen AVor f ¢ h Nerdande- v or

rungen veranschaulichen

> A i _
> A MQ de I__l e_ " > Menkzeugii
» Verstandnisgrundlagen
anbieten (vgl. AGu b KompIeX|tat reduzieren
bandmodellfi ) b Gedachtnls entlasten
» Konzentration auf Planung,
> Computerwerkzeuge Interpretation, Analyse und
> Kontrollinstanz Argumentation
»Alm KopfiA abgel auf ___
Denkvorgénge Uberprifen Grundsatzlich
und hinterfragen AWerkzeuge dosiert

einsetzen

AEinsatz von Werkzeugen
soll zum Denken anregen
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KOBLENZ - LANDAU Funktionen verstehen

| Anderungsverhalten

ARV C (Kovariation)
Modellierung
 J Q
Entstehung eines P Eigenschaften eines
Funktionsgraphen A B Funktionsgraphen

Sicht als Ganzes
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Definitions-

Zielmenge
menge D

Wertemenge W
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Definition (1):

Eine Funktion ist eine Zuordnung zwischen
einer Definitionsmenge M und einer (Ziel-)
Menge Y , die jedem Element aus M genau
ein Element aus ¥ zuordnet.

Definition (2):

Eine Funktion ist eine rechtseindeutige
und linkstotale Relation.

Was ist eine Relation?

Eine Relation ist eine Tellmenge der
Produktmenge 0 0 D {(cdw)|ad 0~ ol O
zweier Mengen 0 und 0.
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Vollrath: Methodik des Begriffslehrens im MU. Ernst Klett Verlag, 1984, S. 215-217

» Intuitives Begriffsverstandnis
» Begriff als Phdnomen
» Beispiele kennen

» Inhaltliches Begriffsverstandnis s\e’c\g\*""‘
» Begriff als Trager von Eigenschaften Diff‘barkéib ¢
» Eigenschaften kennen MOnotOn,-e

» Integriertes Begriffsverstandnis
» Begriff als Teil eines Begriffsnetzes

» Beziehungen von Eigenschaften untereinander
und Beziehungen zu anderen Begriffen kennen

» Strukturelles (formales) Begriffsverstandnis
» Begriff als Objekt zum operieren fo gf 9
» Begriffe als Objekte die verkntpft werden kdnnen.,
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"‘“”lll Stufen beim Lernen

Vollrath, Weigand: Algebra in der Sekundarstufe. Spektrum Akademischer Verlag, 20073, S. 158-162

1. Stufe: Der Begriff als Phdnomen
2. Stufe: Der Begriff als Trager von Eigenschaften
3. Stufe: Der Begriff als Teil eines Begriffsnetzes

4. Stufe: Der Begriff als Objekt zum Operieren

Jurgen Roth
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Das intuitive Verstandnis des Funktionsbegriffs
Ist durch folgende Fahigkeiten gekennzeichnet:

“1.Begriff als Phanomen

Die Schulerinnen und Schiler

> erkennen Zusammenhange zwischen Grof3en
und kdnnen sie beschreiben

> kennen wichtige Beispiele fir Funktionen

> verbinden Vorstellungen wie Kurve, Schaubild,
Pfeildiagramm, Tabelle usw. mit dem Funktionsbegriff

> kdnnen diese Ausdrucksmittel zum
Losen einfacher Probleme einsetzen.

> haben die Eindeutigkeit der Zuordnung
als kennzeichnende Eigenschaft erkannt

Jurgen Roth Didaktik der Algebra
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Das inhaltliche Verstandnis des Funktionsbegriffs
Ist durch folgende Fahigkeiten gekennzeichnet:

Die Schilerinnen und Schiler
> kennen grundlegende Eigenschaften von Funktionen

> verbinden Vorstellungen tber die Eigenschaften
mit verschiedenen Darstellungsformen

> konnen Argumente fur die erkannten Eigenschaften
angeben und benutzen dazu geeignete Darstellungen

> konnen entdeckte Eigenschaften
zur L6sung von Problemen nutzen
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Das integrierte Verstandnis des Funktionsbegriffs
Ist durch folgende Fahigkeiten gekennzeichnet:

Die Schilerinnen und Schiler
> kennen Zusammenhange zwischen Eigenschaften

> erkennen maogliche charakterisierende Eigenschaften
und kdnnen daraus Definitionen bilden

> konnen Funktionseigenschaften formal
ausdrucken und in Beweisen verwenden

> kennen flr wichtige Funktionstypen unterschiedliche Definitionen
und sind sich deren Aquivalenz bewusst
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Das formale Verstandnis des Funktionsbegriffs
Ist durch folgende Fahigkeiten gekennzeichnet:

Die Schilerinnen und Schiler
> kennen wichtige VerknlUpfungen von Funktionen

> haben Vorstellungen von den Verkntpfungen, die an
die verschiedenen Darstellungsformen gebunden sind

> kennen grundlegende Eigenschaften dieser
Verknupfungen und kénnen sie begriinden

> benutzen beim Operieren mit Funktionen die
gefundenen Verknipfungseigenschaften

Jurgen Roth Didaktik der Algebra
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3.3 Grunderfahrungen
vermitteln und
Aktivitaten gestalten
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Scale: @ =100cm

<«—— Height of object in cm ——

45° T

|¢&—— Distance to object in em —>
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Euro (EUR) - Britische Pfund (GBP)

Umrechnungstabelle

06.04.2009 Sortenkurs: +4% (C) forium.de
EUR GBP EUR GBP EUR GBP

1 0,83 10,00 8,34 100 83,42

2 1,67 20,00 16,68 200 166,85

3 2,50 30,00 25,03 300 250,27

4 3,34 40,00 33,37 400 333,70

5 417 50,00 41,71 500 417,12

6 5,01 60,00 50,05 600 500,54

7 5,84 70,00 58,40 700 583,97 3ritische Pfund (GBP) - Euro (EUR)

8 6.67 80.00 66.74 300 667 39 )6.04.2009 Sortenkurs: +4% (C) forium.de

9 7,91 90,00 75,08 900 750,82 GEP EUR GEP EUR GEP EUR
1 1,10 10,00 11,05 100 110,47
2 2,21 20,00 22,09 200 220,94
3 3,31 30,00 33,14 300 331,42
4 442 40,00 44 19 400 441,89
5 5,52 50,00 55,24 500 552,36
6 6,63 60,00 66,28 600 662,83
7 7,73 70,00 77,33 700 773,30
8 8,84 80,00 88,38 800 883,77
9 9,94 90,00 99,42 900 994,25
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A Welche Sportart passt am
g besten zu dem Graphen?
:%f > Angeln
('% > Stabhochsprung

> 100-m-Lauf

> Fallschirmspringen
> Golf

> Speerwerfen

> Hochsprung

> Turmspringen

> Drag Racing

> Wasserski
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